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ΠΡΑΞΕΙΣ 

 

���� ∆ίνονται οι συναρτήσεις: 

f :Α→ ℝ       και     g :Α→ ℝ  

Να ορίσετε τις παρακάτω πράξεις µεταξύ των συναρτήσεων  f   και  g . 

α.  Άθροισµα S f g= +  

β.  ∆ιαφορά D f g= −  

γ.  Γινόµενο f gΡ = ⋅  

δ.  Πηλίκο 
f

R
g

=  

Απάντηση: 

α. Είναι: 

( ) ( )( ) ( ) ( )S x f g x f x g x= + = +     για κάθε   x∈Α  

 

β. Είναι: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )D x f g x f x g x= − = −    για  κάθε  x∈Α  

 

γ. Είναι: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )x f g x f x g xΡ = ⋅ = ⋅    για κάθε  x∈Α  

 

δ. Είναι: 

( ) ( ) ( )
( )

f xf
R x x

g g x
= =    για κάθε  x∈Α   και   ( )g x 0≠  

 

 

���� ∆ίνονται οι συναρτήσεις: 

f :Α→ ℝ     και     g :Β→ ℝ  

Πως ορίζεται η σύνθεση της  f   µε την  g ; 

Απάντηση:  Η σύνθεση της  f  µε την g  (συµβολισµός  g f� ) ορίζεται για κάθε  

x∈Α   µε  ( )f x ∈Β   και έχει τύπο: 

( ) ( ) ( )( )g f x g f x=�  
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ΓΡΑΦΙΚΗ  ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ 

 

�  ∆ίνεται συνάρτηση  f :Α→ ℝ   και ένα σύστηµα συντεταγµένων  xyΟ .  Τι 

λέγεται γραφική παράσταση της  f; 

Απάντηση:  Γραφική παράσταση της f στο σύστηµα συντεταγµένων  xyΟ  

λέγεται το σύνολο των σηµείων ( ),Μ α β , του επιπέδου για τα οποία ισχύει: 

( )fβ = α  

 

 

 

Παρατηρήσεις: 

 

1.  Η γραφική παράσταση συνάρτησης  f  συνήθως συµβολίζεται µε  fC . 

 

2.  Αν δοθεί συνάρτηση  f :Α→ ℝ   και σηµείο ( ),Μ α β  και µας ζητήσουν 

να ελέγξουµε αν µπορεί το σηµείο Μ να ανήκει στη  fC  τότε: 

 � Ελέγχουµε  αν  α∈Α  

 � Αν  ισχύει  ( )f α = β  

 

3.  Αν δοθεί µια γραµµή σε σύστηµα συντεταγµένων, αυτή µπορεί να είναι 

γραφική παράσταση συνάρτησης µόνο αν οποιαδήποτε παράλληλη ευθεία στον 

άξονα των τεταγµένων  y y′  τέµνει την γραµµή σε ένα το πολύ σηµείο.  

 

 

 

Παράδειγµα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Η γραµµή στο σχήµα 1  δεν µπορεί να είναι γραφική παράσταση 

συνάρτησης, ενώ η γραµµή στο σχήµα 2 µπορεί να είναι.  
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(α)  Η καµπύλη της 

συνάρτησης: 

( )f x x= α +β  

 τέµνει τον άξονα y y′  στο 

σηµείο  ( )0,Κ β  και έχει 

συντελεστή: 

α = εφω  

(β)  Η γραφική παράσταση 

της σταθερής συνάρτησης: 

( )f x = β  

 τέµνει τον άξονα y y′  στο 

σηµείο  ( )0,Κ β  και έχει 

συντελεστή: 

0α =  

(γ)  Η γραφική παράσταση 

της: 

( ) 2f x x , x= ∈ℝ  

 Είναι παραβολή. 

(δ)  Η γραφική παράσταση 

της: 

( ) *1
f x , x

x
= ∈ℝ  

 Είναι υπερβολή.  

(ε) Είναι η γραφική 

παράσταση της εκθετικής:  

( ) xf x e , x= ∈ℝ  

(στ) Είναι η γραφική 

παράσταση της λογαριθµικής: 

( ) ( )f x nx, x 0,= ∈ +∞ℓ  

�  Γραφικές  παραστάσεις  «Γνωστών» συναρτήσεων 
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(ζ) Είναι η γραφική παράσταση 

της  τριγωνοµετρικής 

συνάρτησης: 

( )f x x, x= ηµ ∈ℝ  

(η) Είναι η γραφική 

παράσταση της  

τριγωνοµετρικής συνάρτησης: 

( )f x x, x= συν ∈ℝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΟΝΟΤΟΝΙΑ – ΑΚΡΟΤΑΤΑ  
 

�  Πότε µια συνάρτηση λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διάστηµα ∆  του πεδίου 

ορισµού της; 

Απάντηση:  Μια συνάρτηση  f :Α→ ℝ   λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα 

διάστηµα ∆  ( )∆ ⊆ Α , όταν για οποιαδήποτε  1 2x , x ∈∆  ισχύει: 

αν    ( ) ( )1 2 1 2x x f x f x< ⇒ <  

 

�  Πότε µια συνάρτηση λέγεται γνησίως φθίνουσα σε ένα διάστηµα ∆ του πεδίου 

ορισµού της; 

Απάντηση:  Μια συνάρτηση  f :Α→ ℝ   λέγεται γνησίως φθίνουσα σε ένα 

διάστηµα ∆  ( )∆ ⊆ Α ,  όταν για οποιαδήποτε  1 2x , x ∈∆  ισχύει: 

αν    ( ) ( )1 2 1 2x x f x f x< ⇒ >  

 

 

Παρατηρήσεις: 
 

1. Μια συνάρτηση που είναι γνησίως αύξουσα  ή  γνησίως φθίνουσα λέγεται 

γνησίως µονότονη 
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2.  Μπορεί µια συνάρτηση να είναι γνησίως αύξουσα σε κάποιο (ή κάποια) 

διάστηµα  (ή διαστήµατα) του πεδίου ορισµού της και ταυτόχρονα να είναι 

γνησίως φθίνουσα σε κάποιο άλλο.  

Παράδειγµα: 

 

 

 

 

 

 

 

  

Η συνάρτηση  ( ) [ ]f x x, x 0, 2= ηµ ∈ π   είναι γνησίως αύξουσα στα 

διαστήµατα: 

0,  
2

π 
  

     και     
3

,  2
2

π π  
 

ενώ είναι γνησίως φθίνουσα στο διάστηµα: 

3
,  

2 2

π π 
  

 

 

3.  Η  µελέτη της µονοτονίας   µιας συνάρτησης γίνεται εύκολα µε τη 

βοήθεια της παραγώγου όπως θα δούµε στη συνέχεια.  

 

 

 

�  Πότε µια συνάρτηση  f :Α→ ℝ   λέµε ότι παρουσιάζει τοπικό µέγιστο στο 1x  

( )1x ∈Α ; 

  Ποιο είναι το τοπικό µέγιστο; 

Απάντηση:  Η συνάρτηση   f :Α→ ℝ  παρουσιάζει τοπικό µέγιστο στο 

1x ∈Α  αν υπάρχει περιοχή 1U  του 1x   τέτοια ώστε: 

1U A⊆    και   ( ) ( )1f x f x≤     για  κάθε   1x U∈  

 Το τοπικό µέγιστο  είναι το  ( )1f x . 

 

 

�  Πότε µια συνάρτηση  f :Α→ ℝ   λέµε ότι παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο στο 2x   

( )2x A∈ ; 

 Ποιο είναι το τοπικό ελάχιστο; 

Απάντηση:  Η συνάρτηση  f :Α→ ℝ   λέµε ότι παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο 

στο 2x A∈  αν υπάρχει περιοχή  2U   του 2x   τέτοια ώστε: 

2U A⊆     και   ( ) ( )2f x f x≥    για κάθε    2 2x U∈  

 Το τοπικό ελάχιστο είναι το  ( )2f x .  
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Παρατηρήσεις: 
 

1.  Η περιοχή  1U  του  1x   µπορεί να είναι ένα διάστηµα  της µορφής: 

( ),α β   µε   1xα < < β   ή   [ )1x ,β     ή   ( ]1, xα    ή  ( )1x ,β    ή   ( )1, xα  

ή  ακόµη η ένωση διαστηµάτων   ( ) ( )1 1, x x ,α β∪  

 

2.  Αν για τη συνάρτηση  f :Α→ ℝ  υπάρχει  1x ∈Α  τέτοιο  ώστε: 

( ) ( )1f x f x≥   για κάθε  x∈Α  

τότε λέµε ότι η f  παρουσιάζει ολικό µέγιστο στο  1x .  

 Το ολικό µέγιστο είναι το ( )1f x . 

 Ανάλογα ορίζεται και ολικό ελάχιστο.  

 

3.  Τα τοπικά µέγιστα, τοπικά ελάχιστα  και τα αντίστοιχα ολικά λέγονται 

απλά ακρότατα της συνάρτησης. 

 

4.  Μια συνάρτηση δεν είναι απαραίτητο  να έχει ακρότατα. Μπορεί να έχει 

µέγιστο και να µην έχει ελάχιστο  (ή το αντίθετο).  

Παραδείγµατα: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Από τη γραφική παράσταση της ( )f x 2x, x= ∈ℝ  (σχήµα 1)  φαίνεται 

ότι η συνάρτηση f  δεν έχει ακρότατα. 

 Από τη γραφική παράσταση της  ( ) 2g x x 2, x= + ∈ℝ  (σχήµα 2) 

φαίνεται ότι η συνάρτηση  g  παρουσιάζει ελάχιστο (ολικό) στο x 0ο =  και το 

ελάχιστο είναι: 

( )g 0 2=  

 

 


