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Απλές  περιπτώσεις 

 Εφαρµόζουµε τις ιδιότητες των ορίων. Ουσιαστικά  

κάνουµε αντικατάσταση. 

 Επειδή  ( )
x
lim g x 4 0
→α

= >   η συνάρτηση  ( )g x   παίρνει 

θετικές τιµές σε περιοχή του α  και έτσι η  ( )g x   ορίζεται 

καλά.  

ΛΥΜΕΝΕΣ   ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

1.  Να βρείτε τα παρακάτω όρια: 

α.  ( )3

x 1
lim 3x 4x 8
→−

− +    β. 
3

x 0

3x 8
lim

x 2→

−
−

 

γ.  
x 3
lim x 6
→

+  

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

α.  ( ) ( ) ( )33

x 1
lim 3x 4x 8 3 1 4 1 8 3 4 8 9
→−

− + = − − − + = − + + =  

 

β.  
2 2

x 0

3x 8 3 0 8
lim 4

x 2 0 2→

− ⋅ −
= =

− −
 

 

γ.  
x 3
lim x 6 3 6 3
→

+ = + =  

 

 

 

2.  Αν   ( )
x
lim f x 3
→α

= −      και     ( )
x
lim g x 4
→α

= .  Να βρείτε τα όρια: 

α.  ( ) ( )( )
x
lim 3 f x 4 g x
→α

⋅ − ⋅   β. 
( ) ( )

( )x

2 f x g x
lim

g x→α

⋅ +
 

Λύση: 

Εφαρµόζουµε τις ιδιότητες των ορίων. 

 

α.  ( ) ( )( ) ( ) ( )
x x x
lim 3 f x 4 g x 3 lim f x 4 lim g x
→α →α →α

⋅ − ⋅ = ⋅ − ⋅ =  

 

( )3 3 4 4 9 16 25− − ⋅ = − − = −  

 

β.   
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 Στις περιπτώσεις ρητών συναρτήσεων της µορφής: 

( ) ( )
( )

g x
f x

h x
=  

όπου  ( ) ( )g x ,  h x  πολυώνυµα του  x  και το ( )
x
lim f x
→α

 καταλήγει στη 

µορφή  
0

0
, τότε σίγουρα το α  είναι ρίζα των πολυωνύµων και αυτά 

γράφονται µε τη µορφή: 

( ) ( ) ( )1g x x g x= −α     και    ( ) ( ) ( )1h x x h x= −α  

µε συνέπεια το κλάσµα να απλοποιείται.  

 

( ) ( )
( )

( ) ( )( )
( )

( ) ( )

( )
x x x

x

x x

lim 2 f x g x 2 lim f x lim g x2 f x g x
lim

g x lim g x lim g x

→α →α →α

→α

→α →α

⋅ + ⋅ +⋅ +
= = =  

 

( )2 3 4 6 4 2
1

2 24

− + − + −
= = = = −  

 

 

 

3.  Να υπολογίσετε τα παρακάτω όρια: 

α.  
2x 2

x 2
lim

x 4→

−
−

   β. 
2

x 1

x 4x 5
lim

x 1→

+ −
−

 

γ.  
3

x 3

x x 30
lim

x 3→

+ −
−

 

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.  
( )

( )( )2x 2 x 2 x 2

x 2x 2 1 1
lim lim lim

x 4 x 2 x 2 x 2 4→ → →

−−
= = =

− − + +
 

 

β.  
( ) ( ) ( )

2

x 1 x 1 x 1

x 1 x 5x 4x 5
lim lim lim x 5 6

x 1 x 1→ → →

− ++ −
= = + =

− −
 

 

γ.  Το πολυώνυµο  ( ) 3g x x x 12= + −   έχει ρίζα το  3. Με τη βοήθεια του 

σχήµατος Horner: 
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Ταυτότητες που «παραγοντοποιούν» 

 

� ( )( )2 2α −β = α −β α +β  � ( ) ( )3 3 2 2α −β = α −β α +αβ+β  

 

� ( )( )3 3 2 2α +β = α +β α −αβ+β  

 

� ( )( )2

1 2x x x xα +β + γ = α −ρ −ρ  

όπου  1 2,ρ ρ   οι ρίζες της εξίσωσης   2x x 0α +β + γ =  

παραγοντοποιούµε: 

( ) ( )( )2g x x 3 x 3x 10= − + +  

Εποµένως το όριο γράφεται: 

( ) ( ) ( )
23

2

x 3 x 3 x 3

x 3 x 3x 10x x 30
lim lim lim x 3x 10 28

x 3 x 3→ → →

− + ++ −
= = + + =

− −
 

 

 

 

4.  Να βρείτε τα παρακάτω όρια:   

α.  
2

1
x

2

2x x 1
lim

10x 5→−

− −
+

   β. 
3

4x 2

x 8
lim

x 16→

−
−

 

γ.  
3

x 3

x 27
lim

5x 15→−

+
+

 

Λύση:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.  Οι ρίζες της εξίσωσης: 
22x x 1 0− − =  

 είναι: 

1

1,2

2

1
1 3

9, 1
2 2

2

ρ =
± 

∆ = ρ = = 
⋅ ρ =

 

Εποµένως: 

( ) ( )2

1 1 1
x x x

2 2 2

1 1
2 x 1 x 2 1

2 x 12x x 1 32 2
lim lim lim 0,3

110x 5 10 10 10
10 x

2

→− →− →−

   − + − −   −− − −   = = = = = −
+  + 

 

 

 

β.  

( )
( )( )

( )( )

2 23 3 3

4 2 2 2x 2 x 2 x 22 2

x 2 x 2x 2x 8 x 2
lim lim lim

x 16 x 4 x 4x 4
→ → →

− + +− −
= = =

− − +−
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Συζυγείς  παραστάσεις 

� Α +Β → Α−Β   � Α −Β → Α +Β  

� Α − Β → Α + Β  � Α + Β → Α − Β  

 

 Αν η ύπαρξη µιας ρίζας αποτελεί εµπόδιο για την 

παραγοντοποίηση του κλάσµατος, πολλαπλασιάζουµε και τους 

δυο όρους του κλάσµατος µε την συζυγή παράσταση. 

( ) ( )
( )( )( ) ( ) ( ) ( )

2 2

2 2x 2 x 2

x 2 x 2x 4 x 2x 4 4 4 4 3 4 3
lim lim

4 4 4 4 8 8x 2 x 2 x 4 x 2 x 4→ →

− + + + + + + ⋅
= = = = =

+ ⋅− + + + +
 

 

γ.  
( )( )

( )

2 23 2

x 3 x 3 x 3

x 3 x 3x 3x 27 x 3x 9 27
lim lim lim

5x 15 5 x 3 5 5→− →− →−

+ − ++ − +
= = =

+ +
 

 

 

 

5.  Να βρείτε τα παρακάτω όρια: 

α.  
x 9

x 3
lim

x 9→

−
−

   β. 
x 5

2x 1 3
lim

x 5→

− −
−

 

γ.  
2x 6

x 4 10 x
lim

x 36→−

+ + +
−

 

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.  
( )( )
( )( ) ( )( )

2
2

x 9 x 9 x 9

x 3 x 3x 3 x 3
lim lim lim

x 9 x 9 x 3 x 9 x 3→ → →

− +− −
= = =

− − + − +
 

 

( ) ( )x 9 x 9

x 9 1 1 1
lim lim

6x 3 9 3x 9 x 3→ →

−
= = = =

+ +− +
 

 

β.  
( )( )

( )( )x 5 x 5

2x 1 3 2x 1 32x 1 3
lim lim

x 5 x 5 2x 1 3→ →

− − − +− −
= =

− − − +
 

 

( )( ) ( )( ) ( )( )
2

2

x 5 x 5 x 5

2x 1 3 2x 1 9 2x 10
lim lim lim

x 5 2x 1 3 x 5 2x 1 3 x 5 2x 1 3→ → →

− − − − −
= = = =

− − + − − + − − +
 

 

( )
( )( )x 5 x 5

2 x 5 2 2 2 1
lim lim

3 3 6 32x 1 3x 5 2x 1 3→ →

−
= = = = =

+− +− − +
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 Στην άσκηση αυτή, εµφανίζονται ριζικά και στους δυο 

όρους του κλάσµατος. Θα πολλαπλασιάσουµε και τους δυο όρους 

του κλάσµατος µε τις συζυγείς παραστάσεις του αριθµητή και του 

παρονοµαστή.  

 

γ.  
( )( )

( )( )2 2x 6 x 6

x 4 x 10 x 4 x 10x 4 x 10
lim lim

x 36 x 36 x 4 x 10→− →−

+ + + + − ++ + +
= =

− − + − +
 

 

( )
( )( )

( )
( )( )

22 2

2 2x 6 x 6

x 4 x 10 x 8x 16 x 10
lim lim

x 36 x 4 x 10 x 36 x 4 x 10→− →−

+ − + + + − +
= = =

− + − + − + − +
 

 

( )( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
2

2x 6 x 6

x 6 x 1x 7x 6
lim lim

x 36 x 4 x 10 x 6 x 6 x 4 x 10→− →−

+ ++ +
= = =

− + − + − + + − +
 

 

( )( ) ( )( )x 6

x 1 6 1 5
lim

48x 6 x 4 x 10 6 6 6 4 6 10→−

+ − + −
= = =

− + − + − − − + − − +
 

 

 

 

6.  Να βρείτε τα όρια: 

α.  
x 1

x 1
lim

2 3 x→

−

− +
   β. 

x 24

x 1 5
lim

x 8 x 20→

+ −

− − +
 

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 

α.  
( )( )( )

( )( ) ( )x 1 x 1

x 1 x 1 2 3 xx 1
lim lim

2 3 x 2 3 x x 1 2 3 x→ →

− + + +−
= =

− + − + + + +
 

 

( )( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )x 1 x 1

x 1 2 3 x x 1 2 3 x
lim lim

4 3 x x 1 1 x x 1→ →

− + + − + +
= = =

− + + − +  
 

 

( )
x 1

2 3 x 4
lim 2

2x 1→

− + + −
= = = −

+
 

 

β.  
x 24

x 1 5
lim

x 8 x 20→

+ −
=

− − +
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Η έκφραση   x 2−→   σηµαίνει ότι:   x 2→   και    x 2<  

ενώ η έκφραση  x 2+→  σηµάνει ότι:  x 2→     και     x 2>  

 

( )( ) ( )

( ) ( ) ( )x 24

x 1 5 x 1 5 x 8 x 20
lim

x 8 x 20 x 1 5 x 8 x 20→

 + − + + − + − = =
   − − − + + − + −   

 

 

( ) ( )

2
2

2 2x 24

x 1 5 x 8 x 20

lim

x 8 x 20 x 1 5
→

   + − − + −   = =
 − − − + +  

 

 

( )

( ) ( )2x 24

x _1 25 x 8 x 20
lim

x 8 x 40x 400 x 1 5→

 − − + − = =
 − − − + + + 

 

 

( )

( ) ( )2x 24

x 24 x 8 x 20
lim

x 41x 408 x 1 5→

 − − + − = =
− + − + +

ℓ  

 

 

 

 

 

 

 

 Άρα το όριο γράφεται: 

 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )( )x 24 x 24

x 24 x 8 x 20 x 8 x 20 4 4 4
lim lim

7 10 35x 24 x 17 x 1 5 x 17 x 1 5→ →

− − + − − + − +
= = = = −

− ⋅− − + + + − + + +
ℓ  

 

 

 

7.  ∆ίνεται η συνάρτηση: 

( )
21 x , x 2

f x
2x 1, x 2

 − <
= 

+ ≥
 

Να υπολογίσετε τα πλευρικά όρια: 

( )
x 2
lim f x

−→
      και       ( )

x 2
lim f x

+→
 

Να εξετάσετε αν υπάρχει το όριο  ( )
x 2
lim f x
→

. 

Λύση: 

 

 

 

 

 Επειδή γνωρίζουµε 

ότι το τριώνυµο: 
2x 41x 408− + −  

έχει ρίζα το 24, µπορούµε 

να παραγοντοποιήσουµε µε 

Horner. 
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Για να απαλείψουµε την απόλυτη τιµή, π.χ.  ( )xΑ , από µια 

έκφραση πρέπει να γνωρίζουµε τι τιµές (θετικές ή αρνητικές) 

παίρνει η εντός του απολύτου ποσότητα, στην προκειµένη  

 Παρατηρούµε ότι: 

( ) ( )2

x 2 x 2
lim f x lim 1 x 1 4 3

− −→ →
= − = − = −  

και 

( ) ( )
x 2 x 2
lim f x lim 2x 1 4 1 5

+ +→ →
= + = + =  

Επειδή: 

( ) ( )
x 2 x 2
lim f x lim f x

− +→ →
≠  

∆εν υπάρχει το όριο  ( )
x 2
lim f x
→

. 

 

 

 

8.  ∆ίνεται  η συνάρτηση: 

( )
2x 1, x 3

f x
4x 2, x 3

 + ≤
= 

− >
 

Να βρείτε τα πλευρικά όρια: 

( )
x 3
lim f x

−→
   και     ( )

x 3
lim f x

+→
 

Να εξετάσετε αν υπάρχει το όριο  ( )
x 3
lim f x
→

. 

Λύση: 

 Παρατηρούµε ότι: 

( ) ( )2 2

x 3 x 3
lim f x lim x 1 3 1 10

− −→ →
= + = + =  

και 

( ) ( )
x 3 x 3
lim f x lim 4x 2 4 3 2 10

+ +→ →
= − = ⋅ − =  

Επειδή: 

( ) ( )
x 3 x 3
lim f x lim f x 10

+ −→ →
= =  

Υπάρχει το ( )
x 3
lim f x
→

  και είναι: 

( )
x 3
lim f x 10
→

=  

 

 

 

9.  ∆ίνεται η συνάρτηση: 

( )
x 5

f x x , x x 5
x 5

−
= + ∈ και ≠

−
ℝ  

Να εξετάσετε αν υπάρχει το όριο  ( )
x 5
lim f x
→

 

Λύση: 
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περίπτωση  η ( )xΑ .   

Αν  ( )x 0Α >   τότε   ( ) ( )x xΑ = Α . 

Αν ( )x 0Α <   τότε  ( ) ( )x xΑ = −Α  

 

 

 

 

 

 

�  Αν  x 5<   τότε  x 5 0− < ,  άρα: 

( )x 5 x 5 x 5− = − − = − +  

 

�  Αν   x 5>   τότε   x 5 0− > , άρα: 

x 5 x 5− = −  

 

Έτσι η συνάρτηση γράφεται: 

( )

( )x 5
x x 1, x 5

x 5f x
x 5

x x 1, x 5
x 5

− −
+ = − αν < −= 

− + = + αν >
 −

 

 Άρα: 

( ) ( )
x 5 x 5
lim f x lim x 1 5 1 4

− −→ →
= − = − =  

ενώ: 

( ) ( )
x 5 x 5
lim f x lim x 1 5 1 6

+ +→ →
= + = + =  

 

Τα πλευρικά όρια δεν είναι ίσα, άρα δεν υπάρχει το ( )
x 5
lim f x
→

.  

 

 

 

10.  ∆ίνεται η συνάρτηση  f   µε τύπο: 

( ) 2

2x 3
f x

x 9

+
=

−
 

Να βρείτε: 

α.  Το πεδίο ορισµού της  f  

β.  Το όριο  ( ) ( )
x 3
lim x 3 f x
→−

+ ⋅    

γ.  Την τιµή που πρέπει να πάρει ο πραγµατικός αριθµός  λ , ώστε: 

( ) ( ) 3

x 3

23
lim x 3 f x

8→−
+ ⋅ = λ −    

Λύση: 

α.  Πρέπει   2x 9 0− ≠ , άρα: 
2x 9 x 3,   x 3≠ ⇔ ≠ ≠ −  

 Εποµένως το πεδίο ορισµού της f  είναι: 

 

( ) ( ) ( ), 3 3,3 3,Α = −∞ − − +∞∪ ∪  
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β.  Είναι: 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )2x 3 x 3 x 3

2x 3 2x 3
lim x 3 f x lim x 3 lim x 3

x 9 x 3 x 3→− →− →−

 + + = + ⋅ = + ⋅ = + ⋅ =      − − +   
ℓ  

 

x 3

2x 3 6 3
lim

x 3 3 3→−

+ − + = = − − − 
      ⇒        

1

2
=ℓ  

 

γ.  Θέλουµε να είναι: 

( ) ( ) 3

x 3

23
lim x 3 f x

8→−
+ ⋅ = λ −    

 Άρα: 

31 23

2 8
= λ −       ⇔       3 1 23

2 8
λ = +       ⇔       3 27

8
λ =      ⇔  

 

3

2
λ =  

 

 

 

11.  ∆ίνεται η συνάρτηση: 

( )
2

2 x 35, x
6

f x

x , x
6 6

π ηµ + ≤
= 

π πλ + − >


 

Να βρείτε τις τιµές του λ   ( )λ∈ℝ  για τις οποίες υπάρχει το όριο ( )
x

6

lim f x
π

→

. 

Λύση: 

 Παρατηρούµε ότι: 

( ) ( )
x x

6 6

1
lim f x lim 2 x 35 2 35 2 35 36

6 2− −π π
→ →

π
= ηµ + = ηµ + = ⋅ + =  

και 

( ) 2 2 2

x x
6 6

lim f x lim x
6 6 6+ +π π

→ →

π π π = λ + − = λ + − = λ 
 

 

 Για να υπάρχει το  ( )
x

6

lim f x
π

→

,  πρέπει: 

( ) ( )
x x

6 6

lim f x lim f x
+ −π π

→ →

=  

άρα: 
2 36λ =       ⇔        6 ή 6λ = λ = −  
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 Όταν θέλουµε να εξετάσουµε τη συνέχεια µιας συνάρτησης 

σε σηµείο  xο  του πεδίου ορισµού της, αρχικά βρίσκουµε αν 

υπάρχει το ( )
x x
lim f x

ο→
.  

 Αν το όριο δεν υπάρχει, η f  δεν είναι συνεχής στο xο .  

 Αν το όριο υπάρχει, θα πρέπει στη συνέχεια να είναι: 

( ) ( )
x x
lim f x f x

ο
ο→

=  

 

 

12.  Να εξετάσετε ως προς τη συνέχεια στο σηµείο  xο  τις παρακάτω συναρτήσεις: 

α.  ( )
( )

xe 2, x 0
f x x 0

n x 1 2x, x 0
ο

 + ≤
= =

+ + >ℓ
 

β.  ( )
2x 4

, x 2
g x x 2x 2

4, x 2

ο

 −
≠ −

= = −+
− = −

 

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.  Παρατηρούµε ότι: 

( ) ( )x 0

x 0 x 0
lim f x lim e 2 e 2 3

− −→ →
= + = + =  

 και 

( ) ( ) ( )
x 0 x 0
lim f x lim n x 1 2x n 0 1 2 0 n1 0

+ +→ →
= + + = + + ⋅ = =  ℓ ℓ ℓ  

 Επειδή: 

( ) ( )
x 0 x 0
lim f x lim f x

− +→ →
≠  

∆εν υπάρχει το όριο  ( )
x 0
lim f x
→

. Εποµένως η  f  δεν είναι συνεχής στο  x 0ο = . 

 

β.  Παρατηρούµε ότι: 

( ) ( )( ) ( )
2

x 2 x 2 x 2 x 2

x 2 x 2x 4
lim g x lim lim lim x 2 4

x 2 x 2→− →− →− →−

− +−
= = = − = −

+ +
 

Άρα ισχύει: 

( ) ( )
x 2
lim g x g 2
→−

= −  

Εποµένως η  g  είναι συνεχής στο  x 2ο = − .  

 

 

 

13.  Στο παρακάτω  διάγραµµα δείχνει την ποσότητα  F  της βενζίνης  (σε λίτρα) σε 

σχέση µε το χρόνο t  (σε µέρες), στο ρεζερβουάρ ενός αυτοκινήτου, κατά τη διάρκεια 
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ενός µήνα. Σε ποιες χρονικές στιγµές η συνάρτηση F  είναι ασυνεχής. Τι µπορεί να 

συνέβει τότε; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λύση: 

 Από το διάγραµµα  F t−   φαίνεται ότι: 

 

( )
t 10
lim F t 5

−→
=      και      ( )

t 10
lim F t 30

+→
=  

 

Άρα τη χρονική στιγµή  t 10=   η συνάρτηση  F  είναι ασυνεχής, αφού: 

 

( ) ( )
t 10 t 10
lim F t lim F t

− +→ →
≠  

 

 Το ίδιο συµβαίνει και τη χρονική στιγµή  t 25= , διότι: 

 

( )
t 25
lim F t 2

−→
= ,      ενώ      ( )

t 25
lim F t 20

+→
=  

 

 Προφανώς εκείνες τις χρονικές στιγµές ο χρήστης του αυτοκινήτου συµπλήρωνε 

βενζίνη στο ρεζερβουάρ του αυτοκινήτου.  

 

 

 

14.  Να µελετήσετε ως προς τη συνέχεια τις συναρτήσεις  που ακολουθούν: 

α.  ( ) 1
f x , x 0

x
= ≠    β. ( )

2x 1
g x , x 1

x 1

−
= ≠ −

+
 

γ.  ( )
x 1, x 1

h x
2 x, x 1

+ <
= 

− ≥
 

Λύση: 

α.  Για κάθε  xο ∈ℝ   µε  x 0ο ≠   ισχύει: 
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 Όταν η συνάρτηση είναι δίκλαδη  (ή γενικότερα πολύκλαδη) ή 

µπορεί να µετασχηµατιστεί σε δίκλαδη  (ή σε πολύκλαδη), πιθανά 

σηµεία ασυνέχειας είναι εκείνα στα οποία αλλάζει ο τύπος της 

συνάρτησης.   

( ) ( )
x x x x

1 1
lim f x lim f x

x xο ο
ο→ →

ο

= = =  

 

Άρα η f   είναι συνεχής για κάθε  x∈ℝ , µε  x 0≠ . 

 

 

β.  Για κάθε  x 1ο ≠ −   έχουµε   x 1 0ο + ≠    και τότε: 

 

( ) ( )
22

x x x x x x

x 1x 1
lim g x lim lim g x

x 1 x 1ο ο ο

ο
ο→ → →

ο

−−
= = =

+ +
 

Άρα η  g   είναι συνεχής για κάθε  x 1≠ − . 

 

 

γ.   

 

 

 

 

 

 

� Για   x 1< , η συνάρτηση είναι: 

( )h x x 1= +  

Άρα είναι συνεχής.  

 

� Για  x 1> ,  είναι: 

( )h x 2 x= −  

Άρα και σ’ αυτή την περίπτωση είναι συνεχής.  

 

� Ειδικότερα στο σηµείο  x 1ο = , παρατηρούµε ότι: 

 

( ) ( )
1x 1 x 1

lim h x lim x 1 1 1 2
−→ →

= + = + =  

και 

( ) ( )
x 1 x 1
lim h x lim 2 x 2 1 1

+ +→ →
= − = − =  

Επειδή: 

( ) ( )
x 1 x 1
lim h x lim h x

− +→ →
≠  

∆εν υπάρχει το ( )
x 1
lim h x
→

, εποµένως δεν είναι συνεχής στο  σηµείο  x 1ο = .  

 

 

 

15.  Να εξηγήσετε γιατί η συνάρτηση: 

( ) ( )2f x x 9 , x= ηµ + ∈ℝ  



 
 
 
 

 

        ΓΚΙΜΙΣΗΣ  ΒΑΣΙΛΗΣ    
e-mail : v_gimis@hotmail.com 

 

 

 

ΕΞ’  ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΣ ∆Ι∆ΑΚΤΙΚΗ ΣΤΗΡΙΞΗ 

 

17

Υπενθύµιση 

 Αν δύο συναρτήσεις είναι συνεχείς και οι πράξεις που 

ορίζονται µεταξύ αυτών θα είναι συνεχείς. 

 

είναι συνεχής.  

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 Η συνάρτηση  ( ) 2g x x 9, x= + ∈ℝ   είναι συνεχής ως πολυωνυµική.  Επίσης 

και η συνάρτηση  ( )h x x, x= ηµ ∈ℝ   είναι συνεχής.  

 Επειδή: 

( ) ( ) ( )f x h g x , x= ∈� ℝ  

η  f  θα είναι επίσης συνεχής ως σύνθεση συνεχών συναρτήσεων.  

 

 

 

16.  Για ποια τιµή του σταθερού πραγµατικού αριθµού  α  η συνάρτηση: 

( ) 2

x 5, x 1
f x

x 3x 4, x 1

α + <
= 

− + ≥
 

είναι συνεχής στο  ℝ . 

Λύση: 

 Για  x 1<   η  ( )f x x 5= α +   είναι συνεχής ως πολυωνυµική.  

 Για   x 1>   και η   ( ) 2f x x 3x 4= − +   είναι συνεχής ως πολυωνυµική. 

 

 Ειδικότερα στο  x 1ο =   θα πρέπει να ισχύει: 

( ) ( ) ( )
x 1 x 1
lim f x lim f x f 1

− +→ →
= =  

 

Όµως ισχύει: 

( ) ( )
x 1 x 1
lim f x lim x 5 5

− −→ →
= α + = α +  

και 

( ) ( )2

x 1 x 1
lim f x lim x 3x 4 1 3 4 2

+ +→ →
= − + = − + =  

Επίσης είναι: 

( ) 2f 1 1 3 1 4 2= − ⋅ + =  

Άρα πρέπει: 

5 2α + =       ⇔       3α = −  
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17.  ∆ίνεται η συνάρτηση: 

( )

3 2

2

x

x 4x 3x
, x 0

x x

f x 3 , x 0

e , x 0

 − +
< −

= − +β =
 −α >



 

όπου  ,α β∈ℝ , σταθεροί αριθµοί.  

Ι.  Να βρείτε: 

 α. ( )
x 0
lim f x

−→
   β. ( )

x 0
lim f x

+→
 

 γ. Την τιµή του  α  ώστε να υπάρχει το όριο  ( )
x 0
lim f x
→

 

ΙΙ.  Αν  4α = , να υπολογίσετε τον αριθµό  β  ώστε η  f   να είναι συνεχής στο 

x 0= . 

(Πανελλήνιες  2007,  Ηµερήσια  Τ.Ε.Ε.) 

Λύση: 

Ι. α. ( )
( )

( )

23 2

2
x 0 x 0 x 0

x x 4x 3x 4x 3x
lim f x lim lim

x x x x 1− − −→ → →

− +− +
= = =

− −
 

2

x 0

x 4x 3 3
lim 3

x 1 1−→

− +
= = = −

− −
 

 

β. ( ) ( )x 0

x 0 x 0
lim f x lim e e 1

+ +→ →
= −α = −α = −α  

 

γ. Για να υπάρχει το όριο, θα πρέπει: 

 

( ) ( )
x 0 x 0
lim f x lim f x

− +→ →
=  

άρα: 

3 1− = −α       ⇔       4α =  

 

ΙΙ.  Για να είναι συνεχής στο  x 0= , θα πρέπει: 

 

( ) ( ) ( )
x 0 x 0
lim f x lim f x f 0

− +→ →
= =  

Όµως  για  4α = , είναι: 

( ) ( )
x 0 x 0
lim f x lim f x 3

− +→ →
= = −  

Άρα πρέπει: 

3 3− +β = −       ⇔       0β =  

 


