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 Με τη χρήση του ορισµού βρίσκουµε το όριο: 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h

ο ο

→

+ −
 

ή το όριο: 

( ) ( )
x x

f x f x
lim

x xο

ο

→
ο

−

−
 

 

ΛΥΜΕΝΕΣ  ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

1.  ∆ίνεται η συνάρτηση: 

( )f x x , x 0= ≥  

Να βρείτε µε τη χρήση του ορισµού, τις παραγώγους: 

α.  ( )f 4′    β. ( )f x x 0ο ο
′ µε >  

Λύση: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.  Παρατηρούµε ότι: 

( )f 4 4 2= =  

Για  h 0≠ , είναι: 

( ) ( ) ( )( )
( )

4 h 2 4 h 2f 4 h f 4 4 h 2

h h h 4 h 2

+ − + ++ − + −
= = = =

+ +
ℓ  

 

( ) ( )
4 h 4 h 1

4 h 2h 4 h 2 h 4 h 2

+ −
= = =

+ ++ + + +
 

Άρα: 

( )
( ) ( )

h 0 h 0

f 4 h f 4 1 1
f 4 lim lim

h 2 24 h 2→ →

+ −
′ = = =

++ +
      ⇒  

 

( )
1

f 4
4

′ =  

 

β.  Για   h 0≠    και   x 0ο > ,  έχουµε: 

( ) ( ) ( )( )
( )

x h x x h xf x h f x x h x

h h h x h x

ο ο ο οο ο ο ο

ο ο

+ − + ++ − + −
= = = =

+ +
ℓ  

( ) ( ) ( )

2 2

x h x x h x h 1

x h xh x h x h x h x h x h x

ο ο ο ο

ο οο ο ο ο ο ο

+ − + −
= = = =

+ ++ + + + + +
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 Αφού δείξαµε ότι για κάποιο  x 0ο > ,  είναι: 

( )
1

f x
2 x

ο

ο

′ =  

θα ισχύει για κάθε  x 0> : 

( )
1

f x
2 x

′ =  

που είναι η παράγωγος της  f . 

Άρα: 

( )
( ) ( )

h 0 h 0

f x h f x 1
f x lim lim

h x h x

ο ο

ο
→ →

ο ο

+ −
′ = =

+ +
     ⇒  

 

( )
1

f x
2 x

ο

ο

′ =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


