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ENA§§A™™OMENO PEYMA (AC)





EÓfiÙËÙ· 5.1

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· (AC)

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË 

ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ Ó· ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó Î·È Ó· ·Ê·ÈÚÔ‡Ó ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÌÂÁ¤ıË 

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ.

ñ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜.
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5.1.1. ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·

∫·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ (Û¯‹Ì· 4.2.15) ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
‰ÂÓ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ·ÏÏ¿ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (¤Ó·ÚÍË ÊfiÚÙÈÛË˜)
Î·È ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ› (Ù¤ÏÔ˜ ÊfiÚÙÈÛË˜). ∆Ô ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ÂÎÂ›ÓË Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· Û˘ÓÂ¯‹ ÚÂ‡Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›·, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÂÈ,
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¿.

À¿Ú¯ÂÈ ÏÔÈfiÓ Ë ·Ó¿ÁÎË ÌÂÏ¤ÙË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ·Ó ÛÎÂÊıÂ› Î·ÓÂ›˜
fiÙÈ, Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓˆÓ (Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ) ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙ· Û›ÙÈ·, ÛÙ· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ÎÙÏ.

❑ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ‹ Ë ÊÔÚ¿, ‹
Î·È Ù· ‰‡Ô Ì·˙› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.1 Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 5.1.1. ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·

❑ ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· i.

∂¿Ó ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ¢Q ÛÂ ¤Ó·
ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t Â›Ó·È:
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(5.1.1)

ª›· Î·ÙËÁÔÚ›· ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË Ú·ÎÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·
Â›Ó·È Ù· ÏÂÁfiÌÂÓ· ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˜ ÚÔÛ·ı‹-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·
5.1.2, fiÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x Î·È
·ÊÔ‡ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË y fiÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Î·È
¿ÏÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙË ı¤ÛË x  Î.Ô.Î.

™¯‹Ì· 5.1.2. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Ix=100/20=5A  (Û¯‹Ì· 5.1.3.·).

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË y, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  Iy=50/20=2,5A (Û¯‹Ì· 5.1.3.‚).
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™¯‹Ì· 5.1.3. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ıÂ 0,2s ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.4.

™¯‹Ì· 5.1.4. ƒÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.4 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ
ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î¿ıÂ 0,2s. ∆¤ÙÔÈ· ÚÂ‡Ì·Ù·
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿.
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÛÙÈÁ-
ÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· Î·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÂÚÈÔ‰ÈÎfi.

™¯‹Ì· 5.1.5. ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Î·È ·ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·

❑ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â·-
Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜, ÙÔ ‰Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›-
Ù·È, ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
‰Â ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ∆ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s.

™¯‹Ì· 5.1.6. ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜, Î‡ÎÏÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
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Î·È

ŒÙÛÈ, ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ∆ = 0,2s, ·ÊÔ‡ ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÛÂ
¯ÚfiÓÔ 0,2s.

❑ ∆Ô Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ( ‰ËÏ. ÛÂ 1s ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f.

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ Hertz ( Hz ) 1Hz=1/s:  

¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

103 Hz = 1 KHz (KiloHertz) 

106 Hz =  1 MHz (MegaHertz)

109 Hz =  1 GHz (GigaHertz)

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹˜ :

¢›ÎÙ˘· ·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜         50 Hz ‹ 60 Hz

∂·ÁˆÁÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË                                             50 Hz  Ì¤¯ÚÈ 4 ª∏z

∂ÓÛ‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›·                                     25 Hz  Ì¤¯ÚÈ 12 MHz

∞Û‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›·                                      10 KHz  Ì¤¯ÚÈ 40 GHz

∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ Î·È ¿ÏÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È f = 5 Hz, ·ÊÔ‡ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÓÂÈ 5 Î‡ÎÏÔ˘˜.

∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ (∆) Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) ÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¤-
ıË ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‰ËÏ·‰‹:

(5.1.2)
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ª›· Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ
Ú¿ÍË Â›Ó·È Ù· ÏÂÁfiÌÂÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù·.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˜ ÚÔ-
Û·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì· 5.1.7, fiÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t = 0 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË
x, Î·È ·ÊÔ‡ ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s, ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙË ı¤ÛË y, fiÔ˘ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 0,1s Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙË ı¤ÛË x Î.Ô.Î.

™¯‹Ì· 5.1.7. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x, Ë 

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  Ix=100/20=5A (Û¯‹Ì· 5.1.8.·).

∆Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË y, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ 20ø ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Iy=100/20=5A ·ÓÙ›ıÂÙË˜ fiÌˆ˜
ÊÔÚ¿˜ ·fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ (Û¯‹Ì· 5.1.8.‚).
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™¯‹Ì· 5.1.8. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ıÂ 0,2s ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.9.

™¯‹Ì· 5.1.9. ƒÂ‡Ì· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.7

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.1.9 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ,
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆ = 0,2s Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· f = 5 Hz
(fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.2). ∂ÈÏ¤ÔÓ fiÌˆ˜, ÙÔ
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ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ÚÒÙË ËÌÈÂÚ›Ô‰Ô Â›Ó·È
Qx=ix.T/2=5.0,1=0,5 Cb Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ 
ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ËÌÈÂÚ›Ô‰Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È 
Qy=Iy

.T/2=5.0,1=0,5 Cb. ∞˘Ù‹ Ë È‰ÈfiÙËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· 
ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘
ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

∏ ÈÔ ÛÔ˘‰·›· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Â›Ó·È ÙÔ ËÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÛÙÈÁÌÈ·›·) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ËÌÈ-
ÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË (Û¯‹Ì· 5.1.10).

™¯‹Ì· 5.1.10. ∏ÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i=I0
.ËÌˆt
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¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì· 5.10 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ :

K·Ù¿ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t = 0, T/2, T ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙÈ˜
¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t = T/4, 3T/4 ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ (ıÂÙÈÎ‹ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·). ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ËÌÈÙÔÓÈÎ‹.

∏ÌÈÙÔÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, .¯. Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË (·˘Ùfi ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÂÈ .¯. ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ¤Ó· ·È‰› ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓË
ÎÔ‡ÓÈ·).

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ú¤¯ÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ˘fi ÌÔÚÊ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë
·Ú·ÁˆÁ‹, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È Ë ‰È·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·. ∏ ÂÈÏÔÁ‹, Ë ¯Ú‹ÛË Î·È Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜
ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.

™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÙfi Î·È Â›Ó·È ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘
ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

™¯‹Ì· 5.1.11. ªÈÎÙfi ÚÂ‡Ì·
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5.1.2. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ËÌÈÙÔ-
ÓÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

OÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Î·È ÙË˜ Â·ÁfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎ·Ó ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË
ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ (‰ÚÔÌ¤·)
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ a,b Î·È ÂÌ‚·‰Ô‡ S=a.b Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË, ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ ¢º ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È HE¢ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Î·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘. 

∆Ô Û¯‹Ì· 5.1.12 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ AC).

™¯‹Ì· 5.1.12. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ AC
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∂¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi N ÛÂ›ÚÂ˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹
ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ, Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ), Ë
ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË ÚÔ‹ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Â›Ó·È :

(5.1.3)

fiÔ˘ Ê: Ë ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÙË˜
Î¿ıÂÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÂÚÈ-
ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi, Ë ÁˆÓ›· Ê Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÂ
¯ÚfiÓÔ t Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ê = ˆt.

∂ÂÈ‰‹ Ê = ˆt, Ë Û¯¤ÛË ( 5.1.3 ) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

(5.1.4)

ªÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ Â·ÁˆÁ‹˜ (ÓfiÌÔ˜ Faraday) ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë
·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ∏∂¢ Â›Ó·È:

(5.1.5)

fiÔ˘ ∂0 = µ.(a.b).N.ˆ = B . S . N . ˆ

E¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤Ó· ˆÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (R), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:

(5.1.6)

fiÔ˘ π0 =                              
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5.1.3. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘

ŒÓ· ËÌÈÙÔÓÈÎfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ˆ˜ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

(5.1.7)

fiÔ˘:        

i: ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ù˘¯·›·  ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ t.

π0: Ï¿ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

T: ÂÚ›Ô‰Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÈ· ÔÏfiÎÏËÚË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜).

f: Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
(ÌÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ 1Hz = 1Î‡ÎÏÔ˜ / s)

ˆ = 2f: Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ( ÌÔÓ¿‰· ÙÔ 1 rad / s )

Ê = ˆt: ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁˆÓ›· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t.

∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ˆ Â›Ó·È Ë ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤-
ÊÂÙ·È ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiˆ˜

·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.1.2, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁˆÓ›· ÛÂ ·ÎÙ›Ó· ‹ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜
(Êrad = 2 / 360 Ê0)Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ·˘Ùfi ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s. ∂ÂÈ‰‹ ‰Â, ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ∆ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ Î¿ÓÂÈ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ (‰ËÏ·‰‹ ÁˆÓ›· 2 rad) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1s ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÁˆÓ›· 2/T rad.

ÕÚ·                                  

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË Ê Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Ê = ˆt, ·ÊÔ‡ ÙÔ ˆ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰È·ÁÚ·Êfi-
ÌÂÓË ÁˆÓ›· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

H§EKTPOTEXNIA
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☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∆Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó (Î·Ù¿

ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿) Î·È ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ .¯. ÛÂ ÌÈ· ÁˆÓ›· Ê0 ÚÈÓ
·fi ˆt = 0.  
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

i = I0 ËÌ(ˆt+Ê0), fiÔ˘ Ê0: Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË

Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.13.

™¯‹Ì· 5.1.13. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0
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5.1.4. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜

ª›· ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

(5.1.8)

fiÔ˘:

u: ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t.

U0: Ï¿ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

∆: ÂÚ›Ô‰Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÁÈ· Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›
¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜.

f, ˆ, Ê: fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.14:

™¯‹Ì· 5.1.14. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
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☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó ( Î·Ù¿

ÙË ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ) Î·È ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ .¯. ÛÂ ÌÈ· ÁˆÓ›· Ê ÚÈÓ
·fi ˆt = 0. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

u = U0 ËÌ(ˆt+Ê0), fiÔ˘ Ê0: Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË

Î·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.15.

™¯‹Ì· 5.1.15. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÌÂ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0
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5.1.5. ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË

∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡ÌÂ  Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ‡Ì· Ô‡ÙÂ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿
Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹.

∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (·ÒÏÂÈÂ˜ Joule) ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (ƒ = iÇ R) Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·
Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ·
ÚÂ‡Ì·Ù· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. 

A˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÈ· ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R Î·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË. E¿Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÂ› ÌÂ Ì›· ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. H ÛÙ·ıÂÚ‹ ·˘Ù‹ ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË Î·È
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

EÔÌ¤Óˆ˜:

❑ ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙ·ıÂÚ‹
¤ÓÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ
›‰ÈÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ.

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.1.9)

❑ ∂ÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
‰›ÓÂÈ ÚÂ‡Ì· ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ.

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
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(5.1.10)

OÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÂÓÂÚÁÔ‡ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜
Î·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ Ú¿ÍË, ·ÊÔ‡ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ (·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· AC, ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· AC)
ÌÂÙÚÔ‡Ó ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÂ› Î·È ÌÂ

‰‡Ô ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ : ·) ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ (Up = U0) Î·È ‚) ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·fi
ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÎÔÚ˘Ê‹ (Up-p), fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.16.

™¯‹Ì· 5.1.16. ÕÏÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜ Î·ıÔÚÈÛÌÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

0È ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(5.1.11)
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5.1.6. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ 5.1.3 Î·È 5.1.4, Ë ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ (‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹) Î·È
·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ˆ˜ ‰È·Ó‡-
ÛÌ·Ù·.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ (ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, º˘ÛÈÎ‹) fiÙÈ, ÁÈ· ÙËÓ
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ñ ™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰‡Ô Î¿ıÂÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ xOy Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Ì›· ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤-
ÓË Â˘ıÂ›·, Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÂÈ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ (.¯. ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË).

ñ ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ¿Óˆ ÛÙË ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· ·fi ÙËÓ
·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ ˘fi ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ (Ì¤ÙÚÔ) ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ¯¿ÚÈÓ ÁÈ· ‰‡Ó·ÌË 30 Nt, Â¿Ó ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜
ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 10 Nt, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ı· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 3 cm.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (.¯. ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜).

ŒÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ‰‡Ô
Î·ı¤ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ xOy ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ˘fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:

ñ O ¿ÍÔÓ·˜ ÙˆÓ ÙÂÙÌËÌ¤ÓˆÓ (ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ x) ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ
Ê¿ÛÂˆÓ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ Ê·ÛÈÎÒÓ ÁˆÓÈÒÓ.
∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÊÔÚ¿ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ıÂÙÈÎ¤˜, ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË ·ÚÓËÙÈÎ¤˜.

ñ O ¿ÍÔÓ·˜ ÙˆÓ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ (Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ y) ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏÒÓ ‹ ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ.

ñ ∫¿ıÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi  ˆ˜ ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
Ù· ·fi ÙÔ Â¿Ó Â›Ó·È ‹ fi¯È ‰È¿Ó˘ÛÌ· (.¯. Ù¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‰È·Ó‡ÛÌ·-
Ù·, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÏ¿ fiÏ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·).

ñ ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÎÏ›Ì·Î· ( ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ) Â›Ó·È
›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹.
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ñ ∏ ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, .¯. ·=A0ËÌ(ˆt+Ê0) ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞0 Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ
ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x ÁˆÓ›· Ê0. ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ·˘Ùfi ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ
ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ, ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∏ ÊÔÚ¿ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË. ∏ ÁˆÓ›· Ê Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈ-
Îfi ¿ÍÔÓ· x ·˘Í¿ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi ¯ÚfiÓÔ t Á›ÓÂÙ·È Ê = ˆt+Ê0. ∂¿Ó
ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· y, ·›ÚÓÔ˘-
ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ · = A0 ËÌ(ˆt+Ê0).

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.1.17.

™¯‹Ì· 5.1.17. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¡· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i = 20 ËÌ(ˆt + 30Ô) A.

§‡ÛË

Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ xOy Î·È ÛÂ ÁˆÓ›· 30Ô ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹
ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 5 ∞ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¿Óˆ
ÛÙË ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË Â˘ıÂ›· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ 4cm Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘
‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› Î·È Ë
ÊÔÚ¿ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜.

5.1.7. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË (‹ Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·
·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0.

ŒÙÛÈ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = I01 ËÌ(ˆt + Ê0) Î·È i2 = I02 ËÌ(ˆt + Ê0) Â›Ó·È Û˘Ì-
Ê·ÛÈÎ¿.
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∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ
Ì‹ÎË π01 Î·È π02 ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·
ÁˆÓ›· Ê0 Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ (Û¯‹Ì·
5.1.18.·).

™¯‹Ì· 5.1.18. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Û˘ÌÊ·ÛÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ

∞fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 5.1.18.‚) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÚÂ‡-
Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ‰ÈfiÙÈ
¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ê¿ÛË Ê = ˆt + Ê0.

5.1.8. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

❑ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f)
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ Ê01 Î·È Ê02.

ŒÙÛÈ, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = I01 ËÌ(ˆt + Ê01) Î·È i2 = I02 ËÌ(ˆt + Ê02) Â›Ó·È ÛÂ
Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË.
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∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰‡Ô ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÌÂ
Ì‹ÎË π01 Î·È π02 Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›Â˜ Ê01 Î·È Ê02 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˆ (Û¯‹Ì·
5.1.19.·).

™¯‹Ì· 5.1.19. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

∞fi ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 5.19.‚) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó
Ê01>Ê02 ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ·›ÚÓÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2. ∆Ô ›‰ÈÔ
·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ
¿ÓÙÔÙÂ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË ÙÔ˘ i1 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ê¿ÛË ÙÔ˘
i2, ‰ËÏ·‰‹ Ê1>Ê2.

∏ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¢Ê Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi
ÙË Û¯¤ÛË :

(5.1.12)

ñ E¿Ó ¢Ê > 0 ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ÚÔËÁÂ›Ù·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2.

ñ ∂¿Ó ¢Ê < 0 ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 ¤ÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2.
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∂¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÁÎË ÚfiÛıÂÛË˜ Ë ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÙfiÙÂ, ·ÊÔ‡ ·Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ˘, fiˆ˜ Î·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 30 ËÌ(ˆt + 300) A Î·È i2 = 40 ËÌ(ˆt + 600) A.
∑ËÙÂ›Ù·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê Î·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· i1 + i2 ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ.

§‡ÛË

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê Â›Ó·È: ¢Ê = 300 - 600 = - 300 < 0. ÕÚ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1
¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ i2 .

OÚ›˙ÔÓÙ·˜ ˆ˜ ÎÏ›Ì·Î· 1cm ➔ 10 ∞ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
fiÙÈ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· i1 + i2 ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ 67,7 ∞ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÁˆÓ›· ÂÚ›Ô˘ 470. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· Â›Ó·È i1 + i2 = 67,7 ËÌ(ˆt + 470) ∞

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜, ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ¤¯ÂÈ Ï¿ÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· I01 + I02 (70A)
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ‹ Ë ÊÔÚ¿, ‹ Î·È

Ù· ‰‡Ô Ì·˙› ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

ñ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÛÙÈÁ-

ÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· Î·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

ñ ∆Ô ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Â·Ó·-

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÎÏÔ˜, ÙÔ ‰Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È, ÁÈ·
Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ‰Â ÌÂ ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· ∆ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s.

ñ ∆Ô Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ( ‰ËÏ. ÛÂ 1s ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· f .

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô

Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

ñ ∂ÓÂÚÁfi˜ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÛÙ·ıÂÚ‹

¤ÓÙ·ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓÔ.

ñ ∂ÓÂÚÁfi˜ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜

Ù¿ÛË˜, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ‰›ÓÂÈ
ÚÂ‡Ì· ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ.

ñ ŒÓ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, .¯. ·=A0ËÌ(ˆt+Ê0), ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·

‰È¿Ó˘ÛÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞0 (‹ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹) Î·È Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· x ÁˆÓ›· Ê0 .

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê¿ÛË (‹ Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·

·Ú¯ÈÎ‹ Ê¿ÛË Ê0.

ñ ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË (‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜) ÔÓÔ-

Ì¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 Î·È i2 ÙË˜ ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (f) Ô˘

¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ê¿ÛÂÈ˜ Ê01 Î·È Ê02.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Î·È ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘;

2. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË ÛÂ 1s;

3. ªÂ ÔÈÔÓ fiÚÔ Î·È ÌÂ ÔÈÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· ¤Ó·Ó Î‡ÎÏÔ;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 20 Hz;

5. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ( Î·È Ù¿ÛË˜ ).
™Â ÔÈfi ÓfiÌÔ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·˘Ù‹;

6. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÂÈÏ¤¯ÙËÎÂ Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ-
ÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

7. ∆È ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Up Î·È Up-p.

8. ¶Ò˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ó˘ÛÌ¿-
ÙˆÓ;

9. ∂¿Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÎfiÌ‚Ô ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ÂÓÂÚÁfi
ÙÈÌ‹ 10∞ Î·È 20∞ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹
30∞; ∂¿Ó fi¯È, ÔÈ· ¿ÏÏË ÏËÚÔÊÔÚ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÍÂÚ-
¯fiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¡· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· i = 15 ËÌ(ˆt - 300) A.

2. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ¢Ê ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
i1 = 25 ËÌ(314t - 300) Î·È i2 = 15 ËÌ(314t + 450). ¶ÔÈÔ ÚÂ‡Ì· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È;

(··ÓÙ. ¢Ê = - 750, ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i2)

3. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 10 ËÌ(314t - 150) ∞ Î·È
i2 = 25 ËÌ(314t + 300) ∞. ∑ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 + i2.

(i1 + i2 = 32,8 ËÌ(314t + 17,50) ∞)

4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· i1 = 30 ËÌ(314t + 150) ∞ Î·È
i2 = 20 ËÌ(314t + 450) ∞. ∑ËÙÂ›Ù·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· i1 - i2.

(i1 - i2 = 16,1 ËÌ(314t - 230) ∞)
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EÓfiÙËÙ· 5.2 

∫˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜, ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ-

¯Â›·, fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ RL, RC Î·È RLC.

ñ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ·Ú·¿-

Óˆ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.
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5.2.1. µ·ÛÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Î·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ŸÙ·Ó Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯‹˜, Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ë ÔÔ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ŸÙ·Ó Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfi-
ÌÂÓË, Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È
ÌÈ· ¿ÏÏË “·ÓÙ›ÛÙ·ÛË” Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. H Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ËÓ›Ô fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ KÂÊ. 3 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÈ· HE¢ ·fi
·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¢i/¢t. ™ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÓ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜
˘ÎÓˆÙ‹. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ. 4, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ (Q = C . u). EÂÈ‰‹
fiÌˆ˜ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙÔ ›‰ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. H ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÛÙÈÁÌÈ·›Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡
ËÁ‹˜ Î·È ˘ÎÓˆÙ‹, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ AC.

BÏ¤Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹
¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔ ËÓ›Ô, Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜.

™ÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÏÔÈfiÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ øÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (fiˆ˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜)

ñ E·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (ÛÙ· ËÓ›·)

ñ XˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (ÛÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜)

EÂÈ‰‹ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ), ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·˘Ùfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¿ÂÚÁË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ (ËÓ›Ô˘ ‹ ˘ÎÓˆÙ‹).

ø˜ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

H§EKTPOTEXNIA

360



5.2.1.·. øÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ∂.ƒ.

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ R Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ

ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È π0 = U0 / R

ñ ∏ Ù¿ÛË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜

ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È), ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È i = I0 ËÌˆt.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.1 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R (·), Î·ıÒ˜
Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ
Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).

™¯‹Ì· 5.2.1. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = 10 ËÌ1000t ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=20 (ø). ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T

‚) Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· t1 = 6,28 . 10-3s

Á) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

‰) Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

§‡ÛË

·) ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‚) ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· t1 = 6,28 . 10-3s Â›Ó·È:

u = 10 ËÌ1000t1 = 10 ËÌ(1000 . 6,28 . 10-3) = 10 ËÌ(6,28 rad) = 10 ËÌ((6,28 . 360/2)=
10 . ËÌ(3600) = 0 V

∞˘Ùfi ‹Ù·Ó ÚÔÊ·Ó¤˜, ‰ÈfiÙÈ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1 = 6,28 . 10-3s Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ
ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜.
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Á)                                                                                            

‰) ∂ÂÈ‰‹ Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈ-
Î¿, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

i = I0 ËÌˆt =        πÂÓ ËÌ1000t =         0,35 ËÌ1000t ⇒ i = 0,5 ËÌ1000t  A 

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

ªÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· ¤¯ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 20 ø. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË
ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ 220 V;

§‡ÛË

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
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5.2.1.‚. ¶ËÓ›Ô ÛÙÔ ∂.ƒ.

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.
ŸÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜
¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ì›· Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (.¯.
ËÓ›Ô).

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô L Â›Ó·È Î·È ·˘Ùfi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÌÂ

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ TÔ ËÓ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ÃL Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.2.1)

‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿  900 (·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È

·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜), ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È  i = I0 ËÌ(ˆt - 900) ÌÂ

π0 = U0 / ˆL.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.2 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ËÓ›Ô (·), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).
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™¯‹Ì· 5.2.2. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ËÓ›Ô

☛ ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ñ πÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹, ‰ËÏ·‰‹:

U0 = ˆL I0,      UÂÓ = ˆL IÂÓ

ñ ∂¿Ó ˆ = 0 (Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·) Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÃL = 0.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· (ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·.

ñ ∂¿Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Á›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ËÓ›Ô Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙÔÎ‡ÎÏˆÌ·
(ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¿ÂÈÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ∆·
ËÓ›· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÔÓÈÎÙÈÎ¿ ‹ ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÎfi-
ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

ŒÓ· ËÓ›Ô 10mH ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 5 ËÌ2000t A. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

§‡ÛË

(·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

XL = ˆL ⇒ XL = 2000 . 10 . 10-3 ⇒ XL = 20 ø     

(‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

u=U0ËÌ(2000t+90o)=I0
.ˆL.ËÌ(2000t+90o)=5.20.ËÌ(2000t+90o)

⇒ u=100.ËÌ(2000t+90o) V

5.2.1.Á. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÙÔ ∂.ƒ.

∂¿Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ›
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  u = U0 ËÌˆt , ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ C Â›Ó·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ, ÌÂ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÃC Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:  

(5.2.2)

‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900 (·˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜),

ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È i = I0 ËÌ(ˆt + 900) ÌÂ π0 = ˆC U0.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.3 Ê·›ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹ (·), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È
Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ (‚) Î·È ÔÈ Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ (Á).
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™¯‹Ì· 5.2.3. ∫‡ÎÏˆÌ· ∂.ƒ. ÌÂ ˘ÎÓˆÙ‹

☛ ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ñ πÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË Î·È ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹, ‰ËÏ·‰‹ :

U0 = I0 / ˆC, UÂÓ = IÂÓ / ˆC 

ñ ∂¿Ó ˆ = 0 (Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì·), Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈÚÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙfi
Î‡ÎÏˆÌ·.

ñ O ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¿ÁÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·, fiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ‰ÈfiÙÈ Ë

¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (Ú·-
ÎÙÈÎ¿ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜).
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÛÙ·  50 ∏z ¿ÂÚÁË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË XC = 20ø. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÙ· 500 ∏z;

§‡ÛË

∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË XC=1/ˆC=1/2fC

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ 50 Hz Î·È 500 Hz ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

™¯fiÏÈÔ: ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÚÔÊ·Ó¤˜, ‰ÈfiÙÈ, ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÂÎ·-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˘Ô‰ÂÎ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ·ÊÔ‡ Ù· ÌÂÁ¤ıË XC

Î·È f Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁ·.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 100V, 50 Hz  ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÊÔÚÙ›Ô ÌÂ
ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ 2∞. ∂¿Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜, ÔÈ¿ Ú¤ÂÈ Ó·
Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘;

§‡ÛË

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÚÔÎ‡ÙÂÈ:
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∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

5.2.2. ™‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· - ™‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

™ÙËÓ Ú¿ÍË Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ· Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û‡ÓıÂÙÂ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜, Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›·˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÂ
˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜.

5.2.2.·. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.4 (·)). ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó· Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi
ËÓ›Ô Â·ÁˆÁ‹˜ L ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

™¯‹Ì· 5.2.4. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∂¿Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ
Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ:
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ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R Î·È Ë ÔÔ›·

Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È UL = I.ˆL Î·È

Ë ÔÔ›· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.4 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜ 

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

(5.2.3)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÊZ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ÂÊÊZ =                                               (5.2.4)  

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ 0≤Êz≤90Ô, Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RL Ë Ù¿ÛË ÚÔË-
ÁÂ›Ù·È ¿ÓÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ
Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (5.2.4 (‚)).

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=5 ø, L=60 mH Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL
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§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL=ˆL=314.60.10-3⇒ XL=18,84ø

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                

Á)                                                                                             

371

ENA§§A™™OMENO PEYMA (A.C)



5.2.2.‚. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.5 (·)). ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÛÙËÓ Ô˘Û›· ¤Ó·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ˘ÎÓˆÙ‹
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜.

™¯‹Ì· 5.2.5. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∂¿Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ
Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ:
ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R. 

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1 / ˆC, Ô˘ Â›Ó·È UC = I / ˆC Î·È

Ë ÔÔ›· ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.5 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜    R2+(1/ˆC)2

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

(5.2.5)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ê∑ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

(5.2.6)

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ -900 ≤ Êz ≤ 0 Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· RC Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È
¿ÓÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈ-
Î‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (5.2.5 (‚)).

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=1000 ø, C=5 ÌF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UC

§‡ÛË  

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s                  
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                   

Á)                                                                                  
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5.2.2.Á. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË
(5.2.6 (·)).

™¯‹Ì· 5.2.6. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘
ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË U ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙÚ›· Ú¿ÁÌ·Ù·:
ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È UR = I R Î·È Ë ÔÔ›·

Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È UL = π ˆL Î·È

Ë ÔÔ›· ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

ñ ∆ËÓ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1 / ˆC, Ô˘ Â›Ó·È UC = I . 1 / ˆC

Î·È Ë ÔÔ›· ¤ÂÙ·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900.

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (5.2.6 (‚)), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô fiÚÔ˜              

Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹:

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ê∑ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ñ ∂¿Ó                > 0 ‰ËÏ·‰‹ UL > UC ( fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.6 ), 

Ë ÁˆÓ›· ÊZ Â›Ó·È: 0 ≤ Êz ≤ 900 Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

ñ ∂¿Ó                < 0 ‰ËÏ·‰‹ UL < UC, Ë ÁˆÓ›· ÊZ Â›Ó·È: -900 ≤ Êz ≤ 0 

Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=1000 ø, L=5 mH, C=5 nF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›-
Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50KHz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s                 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:
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ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                        

Á)                                                                        

‰) ∞ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· (¯ˆÚ›˜ ÎÏ›Ì·Î· Î·ıfiÙÈ
‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÏÏÔ ÚÂ‡Ì·) Î·È ÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÎÏ›Ì·Î· ÁÈ· ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.
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5.2.2.‰. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ·

ŒÛÙˆ Î‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË (Û¯‹Ì· 5.2.7.·). ∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ÙÚ›·
Ú¿ÁÌ·Ù·:
ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R, Ô˘ Â›Ó·È πR = U/R Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È

Û˘ÌÊ·ÛÈÎfi ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË.

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ˆL, Ô˘ Â›Ó·È πL = U/ˆL Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô

¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900.

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË 1/ˆC, Ô˘ Â›Ó·È πC = ˆC U Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô

ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 900.

™¯‹Ì· 5.2.7. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ·

∂¿Ó ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (Û¯‹Ì· 5.2.7.‚), ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜
ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Ù¿ÛË, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

(5.2.9)

H ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÊZ Î·È Â‡ÎÔÏ· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

(5.2.10)

ñ ∂¿Ó           > 0, ‰ËÏ·‰‹ πC > πL (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.7) ÙÔ 

ÚÂ‡Ì· ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

ñ ∂¿Ó,           <0, ‰ËÏ·‰‹ πC < IL, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ 

ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ R=20 ø, L=1,6 mH, C=200 ÌF Î·È ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 10V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πR, πL, πC
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§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ=2f=2.3,14.50⇒ ˆ=314 rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL=ˆL=314.1,6.10-3⇒ XL=0,5024 ø                         

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                        

Á)                                                               

☛ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ™Â fiÏ· Ù· Û‡ÓıÂÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹, Ë Û‡ÓıÂ-

ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ∑ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ
Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ R (ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË) Î·È Ã (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË). ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ∏ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË Û˘ÌÊ·ÛÈÎ¿ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ∏ Ù¿ÛË ÚÔÔÚÂ‡ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ñ ∏ Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

ñ ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓÒ, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË.

ñ O Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó Ë Ù¿ÛË
ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÓÒ, ÛÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜
Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈ-
Îfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÈ˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

4. ∂¿Ó Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ Â›Ó·È 50ø ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50Hz
ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 100Hz;

5. ∂¿Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È 50ø ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50Hz
ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹˜ ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 100Hz Î·È ÔÈ· ÛÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·
25Hz;
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6. ∆È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ
¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜; 

7. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂÈÚ¿˜; ∞fi ÙÈ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
·˘ÙÔ‡;

8. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘;
∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ (Â·ÁˆÁÈÎ‹ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡;

9. °È· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ‹ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm; ·) ÁÈ· ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜; ‚) ÁÈ· ÙÈ˜ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜; Á) ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∂Ó·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ u = 220      ËÌ314t ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ
ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R=50 (ø). ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 50Hz, 0,02s, 220V, 4,4A, i = 4,4       ËÌ314tA)

2. ŒÓ· ËÓ›Ô ·˘ÙÂ·ÁˆÁ‹˜ 50mH ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 10 ËÌ314t (A).
∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

(·. 15,7ø, u = 157 ËÌ(314t + 900) V)

3. ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 100ÌF ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· i = 10
ËÌ314t A. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

‚) ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

(·. 31,85ø, u = 318,5 ËÌ(314t - 900) V)
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4. ∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ  R=10 (ø), L=30 (mH) Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 13,74ø, 3,64 ∞, 36,4 V, 34,29 V)

5. ∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ  R=500 (ø), C=20 (ÌF) Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi
ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ - ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 524,75ø, 95,28 mA, 47,64 V, 15,17 V)

6. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ R=500 (ø), L=10 (mH), C=20 (nF) Î·È ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR, UL, UC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(·. 523,8ø, 95,45mA, 47,73V, 0,3V, 15,2V)

7. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ·Ú¿ÏÏËÏ· ¤¯ÂÈ R=50 (ø), L=5 (mH), C=100 (ÌF) Î·È
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 50V, 50Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πR, πL, πC

‰) ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ

(·. 1,65ø, 30,3 ∞, 1 ∞, 31,85 ∞, 1,57 ∞)  
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EÓfiÙËÙ· 5.3 

πÛ¯‡˜ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, ÙËÓ ¿ÂÚÁË Î·È ÙË Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓË ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ Ó· ·ÍÈÔÏÔÁÔ‡Ó ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡.

ñ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, Ë

ÔÔ›· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘Ó

ÌÂ ‚¿ÛË ·˘ÙfiÓ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Â·ÁˆÁÈÎfi ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi).

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Î·ÏÔ‡ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó· ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘Ó ·˘ÙfiÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ (·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË) ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ

¿ÂÚÁË ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜.



°ÂÓÈÎ¿

™Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ - ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ - ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË Â›Ó·È ËÌÈÙÔÓÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜
Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÛÂ
Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘,
ÁÈ·Ù› ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ fiÏ· Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÌÂ ÛÙfi¯Ô
ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

5.3.1. πÛ¯‡˜ ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈ· ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.· ), ‰ËÏ·‰‹ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ÙÔ
ÌË‰¤Ó Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË p = u . i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u Î·È i.

ŸÙ·Ó u = 0 Î·È i = 0, ÙfiÙÂ p = 0. ŸÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· i Î·È Ë Ù¿ÛË u ·ÔÎÙÔ‡Ó
ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜, ÙfiÙÂ Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË. 

∂›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ: ·fi 0 ¤ˆ˜ ∆/2 Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿,
ÔfiÙÂ Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹. ∞fi ∆/2 ¤ˆ˜ ∆ Ë Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ·ÚÓË-
ÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Ë ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ıÂÙÈÎ‹ (ÁÈÓfiÌÂÓÔ ‰‡Ô ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ).

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.1 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›.
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™¯‹Ì· 5.3.1. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ∂.ƒ. ÛÂ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∞˘Ùfi Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È
ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∂›ÛË˜, Â¿Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· t ÛÙÔ ‡„Ô˜
U0I0/2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛ¯‡˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ·˘Ù‹ ÌÈ· ËÌÈÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË
ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆/2.

™¯‹Ì· 5.3.2. ∏ÌÈÙÔÓÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜
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∏ ÙÈÌ‹ U0I0/2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜) Î·È 
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·Ï›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰ËÏ·‰‹:

∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÓÂÚÁÔ› ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ:

∆¤ÏÔ˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤ÚÁÔ W ( ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ) Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˆÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ t, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞˘Ùfi Â›Ó·È Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚÂÒÓÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

5.3.2. πÛ¯‡˜ ÛÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì›· Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë Ù¿ÛË ÚÔË-
ÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900 ( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.‚ ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË
u ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ó· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎfi Î·È ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË  p = u i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u Î·È i. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ Ë Î·Ì‡ÏË Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.3.
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P = UÂÓ IÂÓ



™¯‹Ì· 5.3.3. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ÛÂ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ Ù¤Ù·ÚÙÔ
ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ ƒ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ·fi ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜,
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡. E›Ó·È fiˆ˜ Â›·ÌÂ “¿ÂÚÁÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË”.

∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ UÂÓ IÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Î·È Û˘Ì-
‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Q, ‰ËÏ·‰‹:

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ Q ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ƒ, ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Var Î·È fi¯È Watt.

∆¤ÏÔ˜, Â¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ p
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹
ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÙËÓ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹, ÂÓÒ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ Â·-
ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (Û¯‹Ì· 5.3.4)
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™¯‹Ì· 5.3.4. ƒÔ‹ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘

5.3.3. πÛ¯‡˜ ÛÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÌÈ· ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ 900( ‚Ï¤Â ¨ 5.2.1.Á ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È
Ì¤ÁÈÛÙÔ, Ë Ù¿ÛË Ó· Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ p ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË p = u . i Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÈ˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ u Î·È i .

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÏÔÈfiÓ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∆/4, ∆/2, 3∆/4, ∆, ÎÙÏ. ªÂÙ·Í‡
‰‡Ô ÌË‰ÂÓÈÎÒÓ ÙÈÌÒÓ Ë ÈÛ¯‡˜ ·ÔÎÙ¿ Ì›· Ì¤ÁÈÛÙË ıÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹, ›ÛÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ŸÏ· ·˘Ù¿ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.3.5.

™¯‹Ì· 5.3.5. ™ÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ÛÂ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
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¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ Ù¤Ù·ÚÙÔ
ÂÚÈfi‰Ô˘ Î·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙËÓ ›‰È·
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÈÛ¯‡˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·.

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ ƒ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ·fi ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜,
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, Ú¿ÁÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡. E›Ó·È Î·È ·˘Ù‹ “¿ÂÚÁÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË”.

∆Ô ÁÈÓfiÌÂÓÔ UÂÓ IÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ "¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜"
Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Q ÌÂ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ Var.

∆¤ÏÔ˜, Â¿Ó ıÂÏ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ p
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ, ÛÙ· ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹
ÈÛ¯‡Ô˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ËÁ‹, ÂÓÒ, ÛÙ· ‰È·-
ÛÙ‹Ì·Ù· fiÔ˘ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, Ë ÚÔ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹
ÚÔ˜ ÙËÓ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË (5.3.6).

™¯‹Ì· 5.3.6. ƒÔ‹ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· Ì›·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘

5.3.4. πÛ¯‡˜ ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË - ∆Ú›ÁˆÓÔ πÛ¯‡Ô˜

OÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Û¿ÓÈ· ÌfiÓÔ ·fi Î·ı·Ú¤˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‹ Î·ı·Ú¤˜ Â·ÁˆÁÈÎ¤˜, ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓˆÙ¤Úˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È È‰›ˆ˜ ˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô,
.¯. ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜, ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÙÈÎ¿ ËÓ›·, ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜.
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∂ÌÂ›˜ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈ·˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑, ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË u = U0 ËÌ(ˆt + Êu) Î·È
‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·  i = I0 ËÌ(ˆt + Êi).

™¯‹Ì· 5.3.7. ∫‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ ∂.ƒ.

❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ƒ Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ˆÌÈÎfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Â-
Ù·È fiÙÈ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ Ê = Êu - Êi: ÁˆÓ›· ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑ ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÁˆÓ›· Ù¿ÛË˜ (ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Ê¿ÛË) .

ªÔÓ¿‰· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ Watt (W).

❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹
¯ˆÚËÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË:

MÔÓ¿‰· ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ Var (Vr).

H§EKTPOTEXNIA
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❑ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ:

ªÔÓ¿‰· Ê·ÈÓfiÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ VoltAmpere (VA).

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÈÛ¯‡ˆÓ, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Ë Û¯¤ÛË: SÇ = PÇ + QÇ, Î·ıfiÙÈ

ƒÇ + QÇ = UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. Û˘ÓÇÊ + UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. ËÌÇÊ = UÇÂÓ
. πÇÂÓ

. (Û˘ÓÇÊ + ËÌÇÊ)
= UÇÂÓ

. πÇÂÓ = SÇ.

∂ÂÈ‰‹ -900 ≤ Ê ≤ 900, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ 0 ≤ Û˘ÓÊ ≤ 1 Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ú·Á-
Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ıÂÙÈÎ‹, ÂÓÒ Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‹ ıÂÙÈ-
Î‹ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ‹, Î·ıfiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ËÌÊ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Úfi-
ÛËÌÔ ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Q ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
ñ ∞Ó Q > 0, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·

Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· Ê.

∆Ô Û˘ÓÊ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜.
ñ ∞Ó Q < 0 ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· Ë

Ù¿ÛË ¤ÂÙ·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· Ê.

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ‹ ÚÔÔ-
ÚÂ›·˜.

∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, Ë ¿ÂÚÁÔ˜ Î·È Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ƒ, Q Î·È ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· S fiÔ˘ Û˘ÓÊ = P / S   
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™¯‹Ì· 5.3.8. ∆Ú›ÁˆÓ· ÈÛ¯‡Ô˜

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∫‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂ R=1000 ø Î·È C=1 ÌF ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ 40V, 100Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR Î·È UC

‰) Ë ÔÏÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È.

§‡ÛË 
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·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 100 ⇒ ˆ = 628 rad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                               

Á)                  UR = IÂÓ
. R = 0,0213 . 1000 ⇒ UR = 21,3 V              

UC = IÂÓ
. XC = 0,0213 . 1592,35 ⇒ UC = 33,9 V          

‰) °È· ÙËÓ Â‡ÚÂÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
¤¯Ô˘ÌÂ:

∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ‰›ÓÂÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

P = UÂÓ IÂÓ Û˘ÓÊ = 40 . 0,0213 . 0,532 = 0,453 W

‹ ·Â˘ıÂ›·˜

P = UR IÂÓ = 21,3 . 0,0213 = 0,453 W          

Î·ıfiÙÈ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

∫‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ÌÂ R=2700 ø Î·È L=10 mH ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·Ï-
Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ 50V, 50∫Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Á) ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UR Î·È UL

‰) ÔÈ ÈÛ¯Â›˜ ƒ, Q, S ÙË˜ ËÁ‹˜.

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 50 ⇒ ˆ = 314 Krad/s

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL = ˆL = 314 . 103 10 . 10-3 ⇒ XL = 3140ø  

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
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‚)                                                                                          

Á)                  UR = IÂÓ
. R = 0,012 . 2700 ⇒ UR = 32,4 V 

UL = IÂÓ
. XL = 0,012 . 3140 ⇒ UL = 37,68 V 

‰) ∞fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

P = UÂÓ IÂÓ Û˘ÓÊ = 50 . 0,012 . 0,652 = 0,39 W

Q = UÂÓ IÂÓ ËÌÊ = 50 . 0,012 . 0,758 = 0,45 Var

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

ŒÓ·˜ ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓË˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÛÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ (220V, 50Hz) ¤Ó·Ó
˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Ô˘
Ê¤ÚÂÈ, Â›Ó·È 4KVar ÛÙ· 220V, 50Hz. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ¤ÛÂÈ Ë ·˘ÙfiÌ·-
ÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ 10∞ Î·È Ô ÂÚ·ÛÈÙ¤¯ÓË˜ ˘Ôı¤ÙÂÈ fiÙÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Â›Ó·È ÂÏ·Ù-
ÙˆÌ·ÙÈÎfi˜. ∂›Ó·È Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ÛˆÛÙ‹;

§‡ÛË         

Afi ÙË Û¯¤ÛË Q=U.I ¤¯Ô˘ÌÂ:
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‰ËÏ·‰‹, ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù¿ÛË Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ 18,2 ∞ Î·È ÂÂÈ‰‹
·˘Ùfi ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÙÔ ÚÂ‡Ì· 10∞, Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ¤ÊÙÂÈ ÏfiÁˆ ˘ÂÚÊfiÚ-
ÙˆÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 4

ŒÓ·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 220V, 50Hz ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘fi
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ Ô˘ Ê¤ÚÂÈ, ÚÂ‡Ì· 10∞ ÌÂ Û˘ÓÊ
= 0,78. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜;

§‡ÛË

º·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜: S = U . I =  220 . 10 = 2200 VA

∂ÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜: ƒ = U . I . Û˘ÓÊ = 220 . 10 . 0,78 = 1716 W

ÕÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜:                                                                                  

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5

ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 220V, 50Hz ·ÔÚÚÔÊ¿
ÚÂ‡Ì· 3∞. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È 450W. ÀÔÏÔÁ›ÛÙÂ ÙËÓ
¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ Q Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜.   

§‡ÛË

∂ÂÈ‰‹ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ Â·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ ı·
Â›Ó·È:
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fiÔ˘ S = U . I = 220 . 3 = 660 VA

∂ÔÌ¤Óˆ˜:                                                                                            

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6
ŒÓ·˜ ÙÂ¯Ó›ÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÙÔ˘ ¤Ó·

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. ∂ÎÂ› ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ 220V, 50Hz ÌÂ ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· 25∞. ™Â
·˘ÙfiÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ù· ÂÍ‹˜ ÊÔÚÙ›·:

ºÔÚÙ›Ô 1: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· 220V, 2KW, Û˘ÓÊ = 1

ºÔÚÙ›Ô 2: ºˆÙÈÛÌfi˜ ÁÂÓÈÎ¿ 220V, 500W, Û˘ÓÊ = 1

ºÔÚÙ›Ô 3: ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ AC 220V, 17A, Û˘ÓÊ = 0,8

ºÔÚÙ›Ô 4:  ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ AC 220V, 2∫VA, Û˘ÓÊ = 0,7

∂·ÚÎÂ› Ô ·ÁˆÁfi˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ( ·Ú¿ÏÏËÏË ) Û‡Ó‰ÂÛË
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ;

§‡ÛË

ºÔÚÙ›Ô 1:

ƒ1 = 2000 W

Q1 = 0 Var

ºÔÚÙ›Ô 2:

ƒ2 = 500 W

Q2 = 0 Var

ºÔÚÙ›Ô 3:

ƒ3 = U3
. I3

. Û˘ÓÊ = 220 . 17 . 0,8 = 299,2 W

Q3 = U3
. I3

. ËÌÊ = 220 . 17 . 0,6 = 224,4 Var
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ºÔÚÙ›Ô 4:

ƒ4 = S . Û˘ÓÊ = 2000 . 0,7 = 1400 W

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ƒÔÏ = ƒ1 + ƒ2 + ƒ3 + ƒ4 = 2000 + 500 + 299,2 + 1400 = 4199,2 W

QÔÏ = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 = 0 + 0 + 224,4 + 1428,28 = 1652,68 Var

ÕÚ·:

∞ÏÏ¿:

∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó fiÏ· Ù· ÊÔÚÙ›· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÚÂ‡Ì·
20,51 ∞. ∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Â›Ó·È 25 ∞ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Â·ÚÎÂ› Ô ·ÁˆÁfi˜ ÁÈ· ÙËÓ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Û‡Ó‰ÂÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

5.3.5. ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ( ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÊ)

OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜, ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÎÙÏ. Â›Ó·È Â·ÁˆÁÈÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. °È·
ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â‰›ˆÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔ-
ÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ∂ÂÈ‰‹ ·˘Ùfi ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ÌÈ· ÚfiÛıÂÙË ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ë ¢∂∏ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜ ÙË˜ Ó· ÙËÚÔ‡Ó ¤Ó·Ó ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜
(Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÓÊ = 0,9). OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ¿ÂÚÁÔ
ÈÛ¯‡, ˘Ô¯ÚÂÒÓÔÓÙ·È Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÂÙÚËÙ¤˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜.

O Â˘ÎÔÏfiÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·¤ÚÁÔ˘ Â·-
ÁˆÁÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ( ˘ÎÓˆÙÒÓ ), Ë
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ Â·ÁˆÁÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·-
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ÏˆÙÒÓ. ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ QL Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ‹ ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡ QC. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË.

ªÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜
ÈÛ¯‡˜ Î·È ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ
Û¯‹Ì· Î·ıfiÙÈ, ·ÊÔ‡ Ê2 < Ê1 ⇒ Û˘ÓÊ2 > Û˘ÓÊ1

™¯‹Ì· 5.3.9. ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÁÈ· ÛÙ·ıÂÚfi ƒ

∂›ÛË˜, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÔÈ
·ÒÏÂÈ¤˜ ÙÔ˘˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ¯ÚÂÒÓÂÈ Ë ¢∂∏.

∆Ú›· Â›‰Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜:

ñ ∞ÙÔÌÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ™Â Î¿ıÂ Â·ÁˆÁÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
¿ÌÂÛ· Ô ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜. ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜.

ñ OÌ·‰ÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· Â·ÁˆÁÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Î·Ù¿ ÙÔ
‰˘Ó·Ùfi ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÈÛ¯‡ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi
¤Ó· ÎÔÈÓfi ˘ÎÓˆÙ‹. ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡.
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ñ ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË: ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Ï‹ıÔ˘˜ Â·ÁˆÁÈÎÒÓ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÓÙÈÛÙ·ı-
Ì›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÔÌ¿‰· ˘ÎÓˆÙÒÓ. ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ, Ô˘ ··È-
ÙÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰È·Ù›-
ıÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È P = 600 W Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜ Â·Áˆ-
ÁÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Q = 800 Var. ∑ËÙÂ›Ù·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› (·Ú¿Ï-
ÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ), ÒÛÙÂ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È 0,8 Â·ÁˆÁÈÎfi˜.

§‡ÛË

∞fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ:

ªÂ ÙËÓ ÚfiÛıÂÛË fiÌˆ˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË, Ô ÙÂÏÈ-
Îfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È 0,8 Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÁˆÓ›· Ê∆ ÙÔ˘
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ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ó· ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜ Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.

ÕÚ· Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Â›Ó·È:

QC = Q - QT = 800 - 450 = 350 Var

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ƒ Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ˆÌÈÎfi
Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Â·ÁˆÁÈÎfi ‹
¯ˆÚËÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ OÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ Ù¿ÛË˜ Â›
ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ∆Ô Û˘ÓÊ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â¿Ó Ë Ù¿ÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

ñ ∞ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜
·¤ÚÁÔ˘ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜.
™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ. 
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¶ÔÈ· ÈÛ¯‡˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ
ÈÛ¯‡ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ÙË˜ ·¤Ú-
ÁÔ˘ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜; ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÌÂ ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÏfiÁÈ· ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘-
ÌÂ ¿ÂÚÁË Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. °È· ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ËÁ¤˜ ÌÈ·˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜
·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

4. ¶ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î·È ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜;

5. ∂›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ·ÚÔ¯‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıÂÚÌ¿ÛÙÚ· Ô˘
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·;

6. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙË˜ Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ Î·È ÔÈÔ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘
ÈÛ¯‡Ô˜, fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› Ë ¿ÂÚÁË ÈÛ¯‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ; 

7. O Â·ÁˆÁÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ Î·È Ô ¯ˆÚË-
ÙÈÎfi˜ ÚÔÔÚÂ›·˜. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ‰fiıËÎ·Ó ÔÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜;

8. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·;

9. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË
Ê¿ÛË  Ê;

10. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÊ fiÙ·Ó Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË Î·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜;

11. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜;

12. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÌÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ë Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Â›Ó·È v = 150 ËÌ(ˆt+100) V Î·È ÙÔ
ÚÂ‡Ì· i = 5 ËÌ(ˆt-500) A. µÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ÙËÓ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡
Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

(··ÓÙ. P = 187,5 W, Q = 325 Var, Û˘ÓÊ = 0,5 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

2. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· RC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 10 ø Î·È XC = 5 ø ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁfi Ù¿ÛË
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 120 V. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜.

(··ÓÙ. P = 1154 W, Q = 577 Var, Û˘ÓÊ = 0,894 ÚÔÔÚÂ›·˜)

3. ŒÓ· Î‡ÎÏˆÌ· RL ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 5 ø Î·È XL = 15 ø ¤¯ÂÈ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜
ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ 31,6 V. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜.

(··ÓÙ. P = 200 W, Q = 600 Var, Û˘ÓÊ = 0,316 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

4. ª›· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ÂÓÂÚÁÔ‡
ÙÈÌ‹˜ 18 ∞ Î·È ‰¤¯ÂÙ·È 3500 VA ÌÂ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 0,76 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜.
µÚÂ›ÙÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

(··ÓÙ. R = 8,21 ø XL = 7 ø)

5. µÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÏÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÁÈ· Ù· ÙÚ›· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÊÔÚÙ›·: ºÔÚÙ›Ô
∞, 200 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=0,7 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ , ºÔÚÙ›Ô µ, 350 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=0,5
ÌÂÙ·-ÔÚÂ›·˜, ºÔÚÙ›Ô °, 275 VA ÌÂ Û˘ÓÊ=1.

(··ÓÙ. P = 590 W, Q = 446 Var, Û˘ÓÊ = 0,798 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜)

6. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ 300 KW ‚ÂÏÙÈÒÓÂÙ·È ·fi 0,65 ÌÂÙ·-
ÔÚÂ›·˜ ÛÂ 0,9 ÌÂÙ·ÔÚÂ›·˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ˘ÎÓˆÙÒÓ ·Ú¿ÏÏËÏ·. µÚÂ›ÙÂ
Ù· KVar ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË (·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË).

(··ÓÙ. 204 ∫Var)
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EÓfiÙËÙ· 5.4 

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó fiÙÂ ·˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜, ÙË ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜.

ñ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜, ÙË ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·

·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

ñ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ

ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ‹ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·.
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°ÂÓÈÎ¿

∏ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC, fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ˆ

‹ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È C, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Î·ıfi-

ÙÈ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÂÓfi˜ ÛÔ˘‰·›Ô˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘, ÁÓˆÛÙÔ‡ ˆ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜.

❑ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Ù¿ÛÂÈ˜ ‹ ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ·›ÚÓÔ˘Ó

Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜.

™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙfiÛÔ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÂÈÚ¿˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

·Ú¿ÏÏËÏ·.

5.4.1. ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÛÂÈÚ¿˜

∞Ó·ÊÂÚfiÌÂÓÔÈ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.2.6 (RLC ÛÂ ÛÂÈÚ¿) Î·È ·Ú·ÙËÚÒ-

ÓÙ·˜ ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

∂¿Ó UL = UC, ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏËÏÔ·Ó·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ë Ù¿ÛË UR ÌÂ

·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· U = UR. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ù¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜

ÌË‰¤Ó Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi.

∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ÕÚ·:

(5.4.1)  
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∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· f0 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ë Û¯¤ÛË (5.4.1)

Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Thomson.

∂¿Ó ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È (‹) C, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

™ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜(Û¯¤ÛË 5.2.7)

·›ÚÓÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹.

(5.4.2)

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑ Î·È ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· f.

™¯‹Ì· 5.4.1. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ∑ Î·È π Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
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❑ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Q) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜

Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ (‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹) Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔ˜

ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜, ‰ËÏ·‰‹

O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ (Q) ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË UL ‹ UC Â›Ó·È Q ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ú¿ÍË Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜

ÌÂÙ·Í‡ 10 Î·È 300. ∂ÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰ËÏ·‰‹ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

RLC.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ˘¤ÚÙ·ÛË Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Î·È Ú¤ÂÈ Ó·

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë Î·Ù¿ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó-

‰˘ÓÔ˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜.

I‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¤¯ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ÛÙÂÓ‹ Â›Ó·È Ë Î·Ì‡ÏË Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡. ∞˘Ùfi ÂÎÙÈÌ¿Ù·È ÌÂ ÙË ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘-

ÛË˜ ‹ ˙ÒÓË Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ¢f ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘ f1 Î·È f2 Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ‹ ›ÛË

ÌÂ 0,707 πmax

H§EKTPOTEXNIA
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(5.4.4)¢f = f2 - f1



™¯‹Ì· 5.4.2. ∑ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f Î·È ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÔÈfiÙËÙ·˜

Q ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

(5.4.5)

‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ f0 Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚË ( ÈÔ ÛÙÂÓ‹ Î·Ì‡ÏË ), fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù·

ÂÍ‹˜. ∂ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ Ù¿ÛË˜ Î·È ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ê = 00) ÂÊ·Ú-

Ìfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (5.3.5) Î·È (5.3.6) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ:

ƒ = UÂÓ
. πÂÓ

. Û˘ÓÊ = UÂÓ
. πÂÓ

. Û˘Ó00 = UÂÓ
. πÂÓ

Q = UÂÓ
. πÂÓ

. ËÌÊ = UÂÓ
. πÂÓ

. ËÌ00 = 0 
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‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi ÙËÓ ËÁ‹, Ë ÔÔ›· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R.

∂ÂÈ‰‹ ‰Â, ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙÔ (‚Ï¤Â Û¯‹Ì· 5.4.1), Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È Ë

·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË Ú·ÁÌ·ÙÈ-

Î‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘Ì¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi

Â‰›Ô ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜

ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÔÙ¤ Ó· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ËÁ‹, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¤Ó· ·Û˘ÓÙfiÓÈÛÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ· RLC.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÈ·

Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 1200 ø, L = 6 mH, C = 1 nF Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 30V, 60∫Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

‚) ∆Ô ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì·

Á) ∏ Ù¿ÛË UC

‰) ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

Â) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

ÛÙ) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f.

§‡ÛË

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Â›Ó·È:

ˆ = 2f = 2 . 3,14 . 60 ⇒ ˆ = 376,8 Krad/s          

H§EKTPOTEXNIA
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∂ÔÌ¤Óˆ˜:

XL = ˆL = 376,8 . 103 . 6 . 10-3 ⇒ XL = 2260,8 ø  

ÕÚ·, Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

‚)                                                                                                           

Á)              UC = IÂÓ
. XC = 0,02375 . 2653,93 ⇒ UC = 63 V

‰)                                                                                            

Â)                                                                                                          

ÛÙ)                                                                           
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5.4.2. ¶·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ (·ÓÙÈÛ˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜)

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.4.3 (·) Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌÔ‡ (‹ ·ÓÙÈÛ˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡). ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó È‰·ÓÈÎfi ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ¤Ó· ËÓ›Ô

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹.

∞Ó U Â›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È π Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚ-

Ó¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ·ÓÙÈÛÙ·ıÌ›˙ÂÈ ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù·:

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô, Ô˘ Â›Ó·È                                Î·È ¤ÂÙ·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿ 

ÁˆÓ›· Ê, fiÔ˘                                      

ñ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Â›Ó·È πC = ˆC U Î·È ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù¿

900.

∞ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË (ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ

ÎÔÈÓfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË) ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ™¯. (5.4.3.‚).

™¯‹Ì· 5.4.3. ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

H§EKTPOTEXNIA
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ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· R Î·È L ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ π Â›Ó·È

ÛÙ·ıÂÚfi. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË,

¿Ú· Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ πC.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË IC. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· π

Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ÁˆÓ›· Ê0.

°È· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ C ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· Á›ÓÂÙ·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎfi ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË (Ê0 = 0)

Î·È ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÙÈÌ‹ Imin (‰ÈfiÙÈ Ë Î¿ıÂÙË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Î¿ıÂ

Ï¿ÁÈ·). ∞Ó Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ë

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ Â·ÁˆÁÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·.

❑ §¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ

ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ( πmin) Î·È Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË U.

™¯‹Ì· 5.4.4. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi

∏ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C ÁÈ· ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔÎ‡-

ÙÂÈ ›ÛË ÌÂ:

(5.4.6)
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∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ›ÛË ÌÂ:

(5.4.7)

Î·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

(5.4.8)

Î·È ÂÂÈ‰‹ RÇ << (ˆ0L)Ç , ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎ¿ Ù· f0 Î·È Imin ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(5.4.9)

(5.4.10)

∏ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·›ÚÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Î·È ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË :

(5.4.11)

fiÔ˘                        

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑max Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

∂ÊfiÛÔÓ ˘Ôı¤Û·ÌÂ fiÙÈ Ë R Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πL Î·È IC Â›Ó·È ›Û· Î·È

‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(5.4.12)

H§EKTPOTEXNIA
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· πL Î·È IC Â›Ó·È Q ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Imin. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ∑ Î·È ÙÔ˘ π ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË

Û˘¯ÓfiÙËÙ· f.

™¯‹Ì· 5.4.5. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ∑ Î·È π Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

°È· ÙË ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ë Û¯¤ÛË ¢f=f2-f1=f0/Q ·ÏÏ¿ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

f1 Î·È f2 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÛÙ· ÛËÌÂ›· 0,707 . Zmax ‹ ÛÙÔ 1,41 . Imin,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· (5.4.5).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡, Î·È ¿ÏÈ

Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ˘ ËÓ›-

Ô˘, (Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜) fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÛÂÈÚ¿˜.
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➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù·

ÛÙÔÈ¯Â›· R = 40 ø, L = 6,36 mH, C =1590 pF Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-

ÓË Ù¿ÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÙÈÌ‹˜ U. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡

‚) Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

Á) Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f

‰) ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2 ÙË˜ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜.

§‡ÛË

·) ∂›Ó·È Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·    Û˘ÓÙÔÓÈ-

ÛÌÔ‡ f0 ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (7.25).

H§EKTPOTEXNIA
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‚) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q Â›Ó·È:

Á) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â‡ÎÔÏ·:

‰) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È:

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË
ñ ™˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë

ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘.

ñ ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ô Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È È‰ÈÔÛ˘¯ÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Q) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘

ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ (‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹) Î·Ù¿ ÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÚÔ˜ ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜.

ñ À¤ÚÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÛÂÈÚ¿˜,

Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ ËÓ›Ô ‹ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ
Ù¿ÛË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ ˘fi„Ë Î·Ù¿
ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌ¤ÓÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜

·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙËÓ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ §¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi, fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ

ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ (πmin) Î·È Â›Ó·È Û˘ÌÊ·ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË U.
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ñ ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ∑max Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÂÚ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ÀÂÚ¤ÓÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔ-

ÓÈÛÌfi, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô ‹ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· πmin.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜  Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È 5KHz. ∂¿Ó ÔÈ

ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ L Î·È C ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó, fiÛË ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈ-

ÛÌÔ‡;

2. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜ Ë ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È 1KHz. ∂¿Ó Ô

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, fiÛË ı· Â›Ó·È Ë Ó¤· ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜;

3. ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È 5KHz. ∂¿Ó Ë ˙ÒÓË

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È 0,5KHz, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜;

4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂÈÚ¿˜; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡;

5. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘

˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi;

6. °È·Ù› Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ RLC ÛÂÈÚ¿˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È

˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜;

7. ∆È ‰ËÏÒÓÂÈ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÛÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi;

8. °È·Ù› Ï¤ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙÔÓ ·Ú¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜;

9. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ Î·È ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘

Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË u = 200 . ËÌ(500t

+ 300) Î·È Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤ÓÙ·ÛË Â›Ó·È i = 2 ËÌ(500t + 300). ∂¿Ó L = 0,5H Ó· ‚ÚÂ-

ıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ R Î·È C.

(·¿ÓÙ. R = 100ø, C = 8ÌF)

2. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 30ø, XL = XC = 150ø fiÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ

ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 120V, 60Hz. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

H§EKTPOTEXNIA
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·) Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎÒÙËÙ·˜ C

‚) Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ P Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

(·¿ÓÙ. C = 1ÌF, P = 250W)

3. ∫‡ÎÏˆÌ· RLC ÛÂÈÚ¿˜ ¤¯ÂÈ: R = 40ø, L = 4H Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË

Ù¿ÛË 100V, 500rad/s. ∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

‚) OÈ Ù¿ÛÂÈ˜ UL Î·È UC

Á) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q

‰) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f

Â) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2.
(·¿ÓÙ. 4A, 600V, 5, 12KHz, 54KHz, 66KHz)

4. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È: L = 0,2H Î·È C = 30ÌF. 

∑ËÙÔ‡ÓÙ·È:

·) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ˆ0,fiÙ·Ó R = 0.

‚) ∏ Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÓÙÔÓÈÛÌÔ‡ ˆ0,fiÙ·Ó R = 50ø. 

Á) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Q ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

‰) ∏ ˙ÒÓË ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢f ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

Â) OÈ ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ f1, f2 ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‚)

(·¿ÓÙ. 408rad/s, 323rad/s, 1,29, 39,87Hz, 31,49Hz, 71,37Hz)
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ENA§§A™™OMENO PEYMA (A.C)

EÓfiÙËÙ· 5.5 

∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi ƒÂ‡Ì·

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

ªÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÔÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Â›Ó·È ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎ¿ Î·È ÔÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿.

ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÙÈ˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÈ˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›Â˜ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜

Ù¿ÛÂÈ˜, Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.



5.5.1. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 5.1 Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ·Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÌÂ n ·ÚÈıÌfi ÛÂÈÚÒÓ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ Â·ÁˆÁ‹˜ µ) ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂ-
ÓÔ ÚÂ‡Ì·. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ
ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¤Ó· ˆÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (·ÓÙ›ÛÙ·ÛË), Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·Ú·-
ÁfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

fiÔ˘:

U0: ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

ˆ = 2f: Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ rad/s

t: Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ s

ˆt (= Ê): Ë ÁˆÓ›· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂÙÚËÌ¤ÓË ÛÂ rad ‹ ÛÂ ÌÔ›ÚÂ˜ (0)

∂¿Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ¤Ó·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 3 fiÌÔÈ· Ï·›ÛÈ·, AA’, BB’, °°’, Ù·
ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·, Â›Ó·È fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ ÁˆÓ›· 1200 ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ
¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.1.

™¯‹Ì· 5.5.1. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜

H§EKTPOTEXNIA

424

(5.5.1)u = U0
. ËÌˆt



OÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ì' ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Â›Ó·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù¿ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
∆ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ÌÈ· Ï‹ÚË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Î¿ıÂ
Ï·›ÛÈÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Î·Ù¿ 3600, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ
ÌÂ ∆.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.2 ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. °È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· L1, L2, L3 (·Ï·ÈfiÙÂÚ· R, S, T). 

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ÚÒÙË Ê¿ÛË L1 ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 0,
ÙfiÙÂ Ë ‰Â‡ÙÂÚË L2, ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ∆/3 Î·È Ë ÙÚ›ÙË L3 ÌÂ 2∆/3.
™˘ÓÂÒ˜ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ù· 3 Ï·›ÛÈ· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·, ¤¯Ô˘Ó:

ñ ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ( Î·È ÂÚ›Ô‰Ô T )

ñ ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ U0

ñ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ›ÛË ÌÂ ÙÔ 1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆, ‹

‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 1200.

OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È:

™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›·˜ ÙÚÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· Û˘Ì-
ÌÂÙÚÈÎfi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.
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u3 = U0
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™¯‹Ì· 5.5.2. ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

ÛÂ ÎÔÈÓfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· u - t

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ:

❑ OÈ ÙÚÂÈ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3 ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ‰›ÓÔ˘Ó (·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎfi) ¿ıÚÔÈÛÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó: 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.3 ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· u - t, ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ u1 ,u2,
u3, ÙÔ ¤Ó· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∂‡ÎÔÏ· ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ Ù¿ÛÂÈ˜ u1, u2, u3 ¤¯Ô˘Ó ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÌË‰¤Ó.

H§EKTPOTEXNIA
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™¯‹Ì· 5.5.3. TË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ tk ÛÙË Ê¿ÛË L1 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë u1k ÌÂ ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÛÙË Ê¿ÛË L2 ‹

u2k ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ Î·È ÛÙË Ê¿ÛË L3 Ë u3k Â›ÛË˜ ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎfi. AÓ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ï¿ÙË ÙÔ˘˜

·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ıÚÔÈÛÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0. TÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹,

.¯. ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌË tÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ 3 ÂÓÂÚÁÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3 ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.4. OÈ 3 Ù¿ÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
120Ô Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Î¿ıÂ
Ê¿ÛË Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ
T/3 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÁˆÓ›· 360Ô/3=120Ô.
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™¯‹Ì· 5.5.4. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ 3 ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓˆÓ

Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ

5.5.2. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î·È ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∆· ÙÚ›· ÂÚÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.1 ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚË-
ıÔ‡Ó ˆ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜ (ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·).

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ËÁ¤˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ô˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË Z1, Z2, Z3, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù· 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù·  ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5.5.

™¯‹Ì·5.5.5. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ¯Ú‹ÛË 6 ·ÁˆÁÒÓ
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∏ ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜  ÛÂ Î¿ıÂ Î‡ÎÏˆÌ· ı· Â›Ó·È:

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· 3 Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È ›ÛÂ˜:
Z1 = Z2 = Z3, ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‰ËÏ·‰‹:

❑ TÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Î·È ÙˆÓ
Ù¿ÛÂˆÓ, Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

™¯‹Ì· 5.5.6. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ¯Ú‹ÛË 4 ·ÁˆÁÒÓ
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.6, ÔÈ 3 ·ÁˆÁÔ› ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙËÓ
ËÁ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ¤Ó· ÎÔÈÓfi ·ÁˆÁfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ 3 ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ i1+i2+i3. §fiÁˆ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ 3 Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ,
¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. O ÎÔÈÓfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜, ÂÓÒ ÔÈ 3 ·ÁˆÁÔ› Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ·ÁˆÁÔ› Ê¿ÛË˜.

∞Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ›Û·, Z1 = Z2 = Z3, ÙfiÙÂ Ô Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÚÁËıÂ›.

™¯‹Ì· 5.5.7. ∆ÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ ÌÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ· 3 ·ÁˆÁÒÓ (¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.7 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi.

∂¿Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
Û‡ÓıÂÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Z1, Z2, Z3 ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË, ÙfiÙÂ i1+i2+i3 ≠ 0 Î·È Ô Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.(™¯. 5.5.6 )

™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi
ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ·fi Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· I1, I2, I3 Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ 3
Ê¿ÛÂÈ˜. ªÔÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ ·ÁˆÁfi
›‰È·˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜.

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÔÏ‡ ÛÙË ‰È¿-
‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜.
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∞ÓÙ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 6 ·ÁˆÁÔ› ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.5, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó 4 ·ÁˆÁÔ›
(3 Ê¿ÛÂÈ˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜) fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.6, ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ, ÌfiÓÔÓ 3 ·ÁˆÁÔ› (ÔÈ 3 Ê¿ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ)
fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.7. ∂ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›· ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

5.5.3. º·ÛÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛÂˆÓ L1, L2, L3 Î·È ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
·ÁˆÁfi ¡ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ 4 ·ÁˆÁÒÓ, fiˆ˜
·˘Ùfi Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (Û¯‹Ì· 5.5.6.).

ªÂ 3 ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘
Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ U1, U2, U3.

™¯‹Ì· 5.5.8. ª¤ÙÚËÛË Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3 ÌÂ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·

∞ÊÔ‡ ÔÈ ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ÙÈÌ¤˜ u1,u2,u3 ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ
ÙËÓ ›‰È· Û˘¯ÓfiÙËÙ· f Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜ U0 ÔÈ ÂÓÂÚÁÔ› ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÂ˜:
U1=U2=U3.
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❑ ∏ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙÈ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô
ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.9 ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1 Î·È L2.

™¯‹Ì· 5.5.9. ∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ L1 ,L2

∆Ô ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ L1 Î·È
L2 ÙËÓ ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ U12. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË U12 (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹)
Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ Ê·ÛÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ÚÔË-
ÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù¿ÛË u12 ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ·Ó ·fi ÙËÓ
u1 ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ë u2:

u12 = u1 - u2

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10(·) Ë u12 ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ˆ˜ Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ·fiÛÙ·ÛË (‰È·ÊÔ-
Ú¿) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î·Ì˘ÏÒÓ u1 Î·È u2 Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ
›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∞Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù¿ÛË˜ - ¯ÚfiÓÔ˘
fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10.(‚) ÙfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË u12 ¤¯ÂÈ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹
ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÂÚ›Ô‰Ô ∆. ∏ ıÂÙÈÎ‹ ËÌÈÂÚ›Ô‰fi˜ ÙË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙ· ÛËÌÂ›· fiÔ˘
u1>u2 Î·È Ë ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÛÙ· ÛËÌÂ›· fiÔ˘ u1< u2. ∆· ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Ë Î·Ì‡ÏË
u12 ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ 0, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î·Ì˘ÏÒÓ u1 Î·È u2. 
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™¯‹Ì· 5.5.10. ∏ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË u12, ˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ u1 Î·È u2 ¤¯ÂÈ ËÌÈÙÔÓÔÂÈ‰‹ ÌÔÚÊ‹

ÌÂ Ï¿ÙÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· Ï¿ÙË ÙˆÓ u1 Î·È u2 Î·È ÚÔËÁÂ›Ù·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ ÙË˜ u1 Î·Ù¿ T/12 

(¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ 300)

433

ENA§§A™™OMENO PEYMA (A.C)



Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.10, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ U’0 ÙË˜ u12 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ U0 ÙˆÓ u1 Î·È u2. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ Ë u12 ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜
Ù¿ÛË˜ u1 Î·Ù¿ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ ÌÂ ∆/12 (Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÁˆÓ›· 300 ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·Ì-
Ì· Ù¿ÛË˜ - ÁˆÓ›·˜).

™ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ 3 Ê·ÛÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U1, U2, U3, Ë U12 ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ U1 Î·È U2 .

ªÂ fiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÔÈ U23, U31 (Û¯‹Ì· 5.5.11).

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ U12 ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi Ù· ÌÈÎÚ¿ ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·
∞µ° Î·È µ°¢ (Û¯‹Ì· 5.5.12).

™¯‹Ì· 5.5.11. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ U12 ,U23 ,U31

™¯‹Ì· 5.5.12. ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ U12 ·fi Ù· ÌÈÎÚ¿ ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ¢µ°
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❑ ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ê¿ÛË˜ (U12,U23,U31) ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U.

(5.5.5)

∞fi ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÌË fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜
Î·È ÙË˜ Ê·ÛÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ Ê =300.

5.5.4. ™‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· Î·È Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∂›‰·ÌÂ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 5.5.1.) fiÙÈ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜
Ù¿ÛÂÈ˜ (ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜) ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ï·›ÛÈ· (Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·) Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ì·˙›, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›·
1200. 

°ÂÓÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ:

ñ ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

™¯‹Ì· 5.5.13. ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·
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™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
Â›Ó·È Ë Ê·ÛÈÎ‹.

ñ ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™¯‹Ì· 5.5.14. ™‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ·  ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ
ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ›ÛË ÌÂ 220 V. ∆¿ Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È :

·) ™Â ·ÛÙ¤Ú· ÌÂ ÎÔÈÓfi Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi

‚) ™Â ÙÚ›ÁˆÓÔ

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ Î·È Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ı·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË;

H§EKTPOTEXNIA
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§‡ÛË

™ÙËÓ (·) ÂÚ›ÙˆÛË (Û¯‹Ì· 5.5.13) ˘¿Ú¯Ô˘Ó 4 ·ÁˆÁÔ› ( L1, L2, L3 Î·È Ô
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ¡).

ªÂÙ·Í‡ L1-N, L2-N, L3-N ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ = 220V.

ªÂÙ·Í‡ L1-L2, L2-L3, L3-L1 ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË                                          .

.                     

™ÙË (‚) ÂÚ›ÙˆÛË (Û¯‹Ì· 5.5.14) ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ¡.
ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1-L2, L2-L3, L3-L1 ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U = 220V. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ (ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· ‹ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ).

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.5.15 ÔÈ fiÌÔÈÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Z Â›Ó·È Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

™Ù· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ. ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) ‰›‰ÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ
·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∆Ô ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ L1, L2, L3, (ÚÂ‡Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜), ÛÙË
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜:

∂ÊfiÛÔÓ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÈÛÔÚÚÔËÌ¤Ó·, Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰Â ‰È·ÚÚ¤Â-
Ù·È ·fi ÚÂ‡Ì·.
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™¯‹Ì· 5.5.15. ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

™ÙÔ ™¯.5.5.16 ÔÈ fiÌÔÈÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ™ÙË
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·: Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ L1, L2, L3, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
(πÁÚ·ÌÌ‹˜), Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ (πÙÚÈÁÒÓÔ˘).

§fiÁˆ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ Ù· 3 ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·ÌÌ‹˜ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜. ÿÛÂ˜
ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· 3 ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜.

™¯‹Ì· 5.5.16. ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

H§EKTPOTEXNIA
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™¯‹Ì· 5.5.17. ¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÙÚÈÁÒÓÔ˘

∆· ÚÂ‡Ì·Ù· πÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿-
ÙˆÓ πÙÚÈÁÒÓÔ˘ (Û¯‹Ì· 5.5.17). ∞fi ÙË ÁÂˆÌÂÙÚ›· ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÎfiÌ· fiÙÈ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
30Ô ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÁÚ·ÌÌ‹˜.

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 

∆Ú›· fiÌÔÈ· ÊÔÚÙ›· Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Z = 10ø Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô
380V/220V (ÔÏÈÎ‹ / Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË) :

·) ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·

‚) ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó Ù·
ÊÔÚÙ›· ÛÂ Î¿ıÂ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË.
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§‡ÛË

·) ™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ (Û¯‹Ì· 5.5.15) ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ = 220V.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∆Ô ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙË ÁÚ·ÌÌ‹: IÁÚ·ÌÌ‹˜ = 22A.

‚) ™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ (Û¯‹Ì· 5.5.16) ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U = 380V.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÙÔ ÚÂ‡Ì· πÙÚÈÁÒÓÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

❑ ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÒÓ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Â›Ó·È ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.9)IÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÙÚÈÁÒÓÔ˘) =3 . IÁÚ·ÌÌ‹˜ (·ÛÙ¤Ú·)

440



5.5.5. πÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

°È· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È 3 ÛÙÔÈ¯Â›·:

ñ Ë Ù¿ÛË U (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.

ñ ÙÔ ÚÂ‡Ì· π (ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹) Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

ñ ÙÔ Û˘ÓÊ (Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜), fiÔ˘ Ë ÁˆÓ›· Ê Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
ÌÂÙ·Í‡ U Î·È π.

∏ ÈÛ¯‡˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÁÓˆÛÙ‹ Û¯¤ÛË: P=U . I . Û˘ÓÊ. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÈÛ¯‡ˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ Î¿ıÂ Ê¿ÛË˜.

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ 3 fiÌÔÈÔÈ  Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Ô Î·ı¤Ó·˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË Î·È ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. 

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

‚) OÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ
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™¯‹Ì· 5.5.18. (·) ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·

(‚) ™‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.10)P = 3 . UK
. IK . Û˘ÓÊ

442



fiÔ˘:

U∫:Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜

π∫:ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹

Û˘ÓÊ: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U∫ Î·È π∫

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· (Û¯‹Ì· 5.5.18 ·) ¤¯Ô˘ÌÂ: π∫=π Î·È                    ,ÔfiÙÂ

Ë Û¯¤ÛË (5.5.10) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ (Û¯‹Ì· 5.5.18 ‚) ¤¯Ô˘ÌÂ: U∫=U Î·È                  , ÔfiÙÂ

Ë Û¯¤ÛË (5.5.10) ·›ÚÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:                                              

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰›ÓÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË (5.5.11)

fiÔ˘ :

U: Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË (Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ê¿ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜)

π: ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

Û˘ÓÊ: Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

Ê: Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U Î·È I

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·fi ÙËÓ
ÔÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Ù¿ÛË, fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ·Ó-
ıÂ› ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÏÂ›ÂÈ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜
Î·È ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ À.∆ ÙË˜ ¢∂∏ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ 150 kV, Ë Ù¿ÛË 150 kV Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜. 
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∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÌËÏ‹˜
Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 380V
‹ Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô Ù¿ÛÂÈ˜ (ÔÏÈÎ‹ Î·È Ê·ÛÈÎ‹) ˆ˜  380V / 220V.

™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ (S) Î·È Ë ¿ÂÚÁÔ˜
ÈÛ¯‡˜ (Q) ÛÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

(5.5.13)

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
Û›·˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V, Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50Hz. ŒÓ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‚·Ùfi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿  Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
Î·È ‰›ÓÂÈ ¤Ó‰ÂÈÍË P = 3,6 kW. ŒÓ· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰Â›¯ÓÂÈ π = 7∞ (‚Ï¤Â
Û¯‹Ì· 5.5.19.). ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

‚) O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Û˘ÓÊ) ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

Á) ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

H§EKTPOTEXNIA

(5.5.12)

444

S2 = ƒ2 + Q2



™¯. 5.5 19 ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ 1

§‡ÛË

·) ∏ Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ S ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË (5.5.12):

(1) fiÔ˘ U = 380V Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË                                       

I = 7A ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô (1) ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:
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‚) H Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

‹ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ·fi ÙË Û¯¤ÛË (1):

P = S . Û˘ÓÊ                          

·fi fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ:                     

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜: (P = 3,6 KW = 3600W)

Á) ∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ Q ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÈÛ¯‡Ô˜:

S2 = P2 + Q2

⇒ Q2 = S2 - P2

⇒

AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜:

= 2853 Var

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

°È· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÙË˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈ¿ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÈ-
¯›· 3 ˘ÎÓˆÙÒÓ, Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜ 15 kVar. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÙÚÈÊ·ÛÈ-
Îfi Ù¿ÛË˜ 380V/220V, Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50 Hz. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹, Â¿Ó ÔÈ 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜
Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó: 
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·) ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· 

‚) ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ

™¯‹Ì· 5.5.20. AÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË ÌÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· (·) Î·È ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ (‚).
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§‡ÛË

∫¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ¿ÂÚÁÔ ÈÛ¯‡

QC = 15kVar / 3 = 5 kVar = 5000 Var

∏ ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

( 1 )                               

fiÔ˘ UC Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

IC ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹

XC = 1/2fC (2) Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

f       Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Hz

C       Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ F (º·Ú¿ÓÙ)

Afi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Qc = Uc
2 x 2fC (3)

EÈÏ‡Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË (3) ˆ˜ ÚÔ˜ C:

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È UC = 220V (‚Ï¤Â
™¯. 5.5.19·). AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û¯¤ÛË (3) Î·È ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
ÙÈÌ¤˜ QC = 5000kVar Î·È f = 50Hz Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

C·ÛÙ¤Ú· =                      =3,3 x 10-4 F = 330ÌF        

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È UC = 380V.
(‚Ï¤Â Û¯‹Ì· 5.5.19.‚). AÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙË Û¯¤ÛË (3) Î·È ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÚÈı-
ÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ QC = 5000kVar Î·È f = 50Hz Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

H§EKTPOTEXNIA

448



CÙÚÈÁÒÓÔ˘ =                      = 1,1 x 10-4 F = 110ÌF                                      

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÙÔ 1/3 ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·. °È·
·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Ë ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˘˜ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Ë ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ù¿ÛË
Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË (ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË), ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· À.∆. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Û-
ÛfiÌÂÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ›ÛÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È ›‰È·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ë Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Î·Ù¿ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆. ™ÙÔ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÔÈ 3 Ù¿ÛÂÈ˜ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ 3 ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ›‰ÈÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 1200.

ñ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ·ÏÁÂ-
‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÛÙÈÁÌÈ·›ˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙˆÓ 3 Ù¿ÛÂˆÓ, Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó (u1 + u2 + u3 = 0).

ñ ™Ù· ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·ÁˆÁÔ›
Ê¿ÛÂˆÓ Î·È ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ ·ÁˆÁfi˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜. ™Ù· ÈÛÔÚ-
ÚÔËÌ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜.

ñ º·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË UÊ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡
Ê¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘. ¶ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË U Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ›
ÌÂÙ·Í‡ ÔÔÈˆÓ‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ê¿ÛË˜.

ñ OÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È ÔÈ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Â›ÙÂ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·, Â›ÙÂ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈ-
ÁÒÓÔ˘. 
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ñ ∏ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

fiÔ˘ U Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË, π ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ê Ë ‰È·ÊÔÚ¿ Ê¿ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ U Î·È I.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °È·Ù› Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂÙ·ÙÔÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Î·Ù¿ 1200,
·Ú¿ÁÔ˘Ó Ù¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ë ÌÈ· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ›ÛË ÌÂ ÙÔ
1/3 ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆;

2. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·;

3. ªÂ ÔÈ· ÚÔ¸fiıÂÛË Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰ÂÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·;

4. ™Â ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È 380V. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹
Ù¿ÛË;

5. ™Â ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô 4 ·ÁˆÁÒÓ (3 Ê¿ÛÂÈ˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜), ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯ÂÈ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË 380V, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘
¤Ó· ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ∆È Ù¿ÛË ı· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘;

6. ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi, ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜
380V, Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ›ÛÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú·, ÔÈ· Ù¿ÛË
ı· ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜;

7. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÈ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜  3 ·ÁˆÁÔ‡˜
Ê¿ÛË˜ L1, L1, L3 Î·È ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ N, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ˆÌÈÎÔ› Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙ¤˜. ªÂÙÚ¿ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi Ê¿ÛË˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
(ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹): π1 = 12∞, π2 = 6∞, π3 = 12∞. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi, ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÈÔ
ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ; ·) 15∞ - ‚) 30∞ - Á) 6∞ - ‰)
0∞. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

8. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· fiÌÔÈ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Î·È
·Ú¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ¶fiÙÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘
‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·; ŸÙ·Ó Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·
‹ ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ; 
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9. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 3 fiÌÔÈÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ R Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÌÂ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ. •·ÊÓÈÎ¿ Îfi‚ÂÙ·È Ë Ì›· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. £· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜; £· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁˆÁfi;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

10. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô 380V/220V Â›ÙÂ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, Â›ÙÂ ÛÂ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì·
·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô; ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È  ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ÈÛ¯‡˜;

11. ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ Â·ÁˆÁÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· fiÌÔÈ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Z. O ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ Ù·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, ·ÔÚÚÔÊ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ·fi
ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÊÔÚÙ›Ô .¯. Ì›·
·ÓÙÏ›·. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ô ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ·Ó Ù·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, Ó· ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ·Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÈÛ¯‡˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô, ÂÊfiÛÔÓ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙËÓ ›‰È· ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÈÛ¯‡.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∆ÚÂ›˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 25ø Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÙÚ›Áˆ-
ÓÔ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ·fi ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ U = 380V.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó:

·) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

‚) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ 

Á) ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

(·. ·) 15,2∞ - ‚) 26,3∞ - Á) 5776W )

2. ¡· ··ÓÙËıÔ‡Ó Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ¿ÛÎËÛË˜ 1, ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·.

(·. ·) 8,8A - ‚)8,8A - Á)1936W)
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3. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 50ø Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ·ÛÙ¤Ú· ‰È·Ú-
Ú¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π = 4,3∞. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë Ê·ÛÈÎ‹ Î·È Ë
ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜.

(. ·) 215V - ‚) 372V) 

4. ∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V
Î·È Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ 3 ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi
ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 20∞. O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È Û˘ÓÊ =
0,85. ¡· Â˘ÚÂıÂ›:

·) ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÂ kW. 

‚) O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·Ó ·˘Ùfi˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ
¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô, ›ÛË ÌÂ 5,7 kW. 

(∞. ·) 6,46 kW - ‚) 0,88)

5. ∆ÚÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R = 11ø Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û‡Ó‰Â-
ÛË ·ÛÙ¤Ú·, ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 380V ÙÚÈÒÓ ·ÁˆÁÒÓ (¯ˆÚ›˜ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ). ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

‚) ∆Ô ÚÂ‡Ì· Ô˘  ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

Á) ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

‰) ∞Ó ‰È·ÎÔÂ› Ë Ì›· ·fi ÙÈ˜ 3 ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-
Ó· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ 2 ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÔ˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜.

(·. ·) 220V - ‚) 20∞ - Á)4400W - ‰) 190V, 17,3∞, 3282W)

6. ∆ÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜  ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 4000W. O
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ U = 380V
Î·È ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· π = 9∞. O ‚·ıÌfi˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Â›Ó·È Ë = 0,85. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊ¿ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

‚) Ë Ê·ÈÓfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜

Á) Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (Û˘ÓÊ)

‰) Ë ¿ÂÚÁÔ˜ ÈÛ¯‡˜

(·. ·) 4706W - ‚) 5924VA - Á) 0,79 - ‰) 3598Var)
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