ΓΑΙΑ 2
Εφαρμογές Προσομοίωσης σελ. 111

Κόσμοι και μικρόκοσμοι 

Στη ΓΑΙΑ (στη νέα της έκδοση ΙΙ) το αντικείμενο πειραματισμού και διερεύνησης είναι τόσο η ίδια η Γη όσο και διάφορα φαινόμενα, άμεσα σχετιζόμενα με αυτήν. Τα θέματα  που επελέγησαν ως πιο κατάλληλα για μελέτη στο προτεινόμενο πληροφορικό περιβάλλον, και τα οποία αντιστοιχούν σε βασικά περιβάλλοντα με τη μορφή «εικονικού εργαστηρίου»,  είναι τα ακόλουθα:

1. Γεωγραφικά χαρακτηριστικά της Γης, στον ΙΑΣΟΝΑ (4 μικρόκοσμοι): Οδηγώντας έναν ή και δύο «εξερευνητές» ταξιδεύουμε στην επιφάνεια της Γης. Έχουμε τη δυνατότητα να κατανοήσουμε καλύτερα την έννοια της απόστασης (εισάγοντας τη μετατόπιση ως διανυσματικό μέγεθος) και των γεωγραφικών στοιχείων. Με εικονικά ταξίδια αξιοποιούμε ακόμα γεωγραφικά και ιστορικά δεδομένα.

2. Κίνηση τεχνητών δορυφόρων γύρω από τη Γη, στον NEWTON (2 μικρόκοσμοι): Μελετάμε τις τροχιές των δορυφόρων, λύνοντας προβλήματα που σχετίζονται με την ταχύτητα και το είδος της κίνησης των δορυφόρων γύρω από τους πλανήτες (παρατηρώντας τη Γη ή και κάποιον άλλο πλανήτη, όπως φαίνονται από τον δορυφόρο).

3. Γήινο μαγνητικό πεδίο, στον GILBERT (4 μικρόκοσμοι): Πειραματιζόμαστε και κατανοούμε τη μορφή του διπολικού μαγνητικού πεδίου, τη λειτουργία της μαγνητικής βελόνας, τη μορφή και τα στοιχεία του γήινου μαγνητικού πεδίου, τις εφαρμογές του στη ναυσιπλοΐα αλλά και την επίδραση της μαγνητικής διαπερατότητας των υλικών του υπεδάφους στη μέτρηση του γεωμαγνητικού πεδίου.

4. Υπολογισμός της ακτίνας της Γης, στον ΕΡΑΤΟΣΘΕΝΗ (1 μικρόκοσμος): Ακολουθώντας την ίδια μέθοδο που χρησιμοποίησε ο μεγάλος αλεξανδρινός μαθηματικός πριν από 2300 χρόνια επιχειρούμε να υπολογίσουμε την ακτίνα της Γης. Για να το πετύχουμε, χρειάζεται να συνεργαστούμε με μαθητές άλλων σχολείων της Ελλάδας, με τους οποίους θα επικοινωνήσουμε μέσω του υπολογιστή μας.

5. Γήινη ατμόσφαιρα, στον TORRICELLI (3 μικρόκοσμοι): Χρησιμοποιούμε ένα αερόστατο για να μετρήσουμε την ατμοσφαιρική πίεση, τη θερμοκρασία και τη σύσταση της ατμόσφαιρας της Γης, ένα αεροσκάφος για τη μελέτη της δυναμικής άνωσης με τη βοήθεια ρευματικών γραμμών καθώς κι έναν αλεξιπτωτιστή για την προσομοίωση της πτώσης του.

6. Δομή του εσωτερικού της Γης, στον ΕΓΚΕΛΑΔΟ (2 μικρόκοσμοι): Ο εξερευνητής εδώ παίρνει τη μορφή «γεωτρύπανου» με σκοπό να περιγραφεί το απρόσιτο στην άμεση παρατήρηση εσωτερικό της Γης (φλοιός, μανδύας, πυρήνας). Επιπλέον, με τη βοήθεια μιας εικονικής διάταξης από σεισμογράφους τοποθετημένους στην περιφέρεια της Γης, εξετάζουμε πώς τα σεισμικά κύματα   οδήγησαν στην κατασκευή του αποδεκτού σήμερα μοντέλου του εσωτερικού της Γης.

7. Η Γη ως πλανήτης του ηλιακού μας συστήματος, στον ΑΡΙΣΤΑΡΧΟ (3 μικρόκοσμοι): Μελετάμε τις τροχιές των πλανητών σ’ ένα μοντέλο του Ηλιακού μας Συστήματος ή σ’ ένα Εικονικό τρισδιάστατο Πλανητικό Σύστημα, επιλέγοντας πλανήτες με διαφορετικά χαρακτηριστικά, με τη βοήθεια των νόμων του Kepler.

Πρόβλεψη -> Επιβεβαίωση -> Συμπέρασμα

Το λογισμικό ΓΑΙΑ σχεδιάστηκε έτσι ώστε να επιτρέπει στους μαθητές να ακολουθούν την προσέγγιση που συνίσταται από τρεις βασικές φάσεις: προβληματική κατάσταση – διατύπωση υποθέσεων – έλεγχος. Γι αυτό το σκοπό οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες και για την καθοδήγησή τους  χρησιμοποιούν απαραίτητα ένα «φύλλο εργασίας» στο οποίο καταγράφονται οι απαντήσεις τους. Από την άλλη, ιδιαίτερη φροντίδα δίνεται στη χρήση των πολλαπλών αναπαραστάσεων, των πολλαπλών εισόδων και του άμεσου χειρισμού αντικειμένων.

   Σύμφωνα με την προτεινόμενη  παιδαγωγική προσέγγιση του περιβάλλοντος της ΓΑΙΑΣ κάθε δραστηριότητα  συγκροτείται από 4 βασικά πεδία:

1. Το πεδίο αναφοράς μιας δραστηριότητας (περιγραφή μιας κατάστασης, προετοιμασία για τα ερωτήματα που πρόκειται να ακολουθήσουν, ανάκληση βασικών γνώσεων)

2. Το πεδίο ερωτημάτων αναφορικά με την κατάσταση ή το φαινόμενο, τις μετρήσεις, την αναζήτηση στοιχείων και τις προβλέψεις

3. Το πεδίο ελέγχου των απαντήσεων των μαθητών με τη βοήθεια των πολλαπλών αναπαραστάσεων, και

4. Τη φάση ολοκλήρωσης κατά την οποία οι μαθητές παρακινούνται να συζητούν μεταξύ τους για τα αποτελέσματα και τον τρόπο με τον οποίο δούλεψαν τα επιμέρους προβλήματα.  

Δείτε:

Από το υλικό ΠΕ_60_70 σελ 214: Πειραματική Μελέτη της Ατμοσφαίρας στο Μικρόκοσμο Torricelli, Δημιουργός: Νίκος Δαπόντες
